MuHucTepCcTBO KYJbTYPhI M Typu3sMa Kaay:xckoi odsactu
I'BITIOY KO «Kany:xkckuii 00J1aCTHOH KOJJIEIXK KYJIbTYPbl H HCKYCCTB)»

YTBEPKIEHO:

PABOYAS TIPOTPAMMA YYEBHOM JUCIIUIIJIMHBI

0/1.01.04 ECTECTBO3HAHMUE

s cnenuajabHoctreir CIIO
51.02.02 CounajibHO-KYJbTYPHAS A€ATEJIbHOCTD (110 BUAAM)



PabGouast mporpamma ydeOHOW MMCHMIUIMHBI pa3paboTaHa Ha ocHoBe demepanbHOTO
rocyiapcTBeHHoro obpazoBatenbHOro cranmapra (manee — PI'OC) mo crmenuambHOCTAM
cpennero nmpodeccuonansHoro oopazosanus (qanee CIIO) 51.02.02 CouunajibHO-KYJIbTYpPHAasI

JIeAITeJIbHOCTD (110 BUAAM).

Opraam3anus-pazpadotruuk: ' BIIOY KO «Kamyxckuit 0651acTHOM KOJICIK KYJIBTYPBI 1
HCKYCCTB)»

PazpaboTumk:
banakuna Esrenns EsrenmbeBHa, mnpenoznasarens ['BIIOY KO  «Kamyxkckuii
00J1aCTHOM KOJUIE[K KyJIbTYphl U HCKYCCTBY, I'. Kainyra, k. 6. H.

Ono6pena Ienarornuecknm coseroM ['BIIOY KO «Kanysxckuii 0671acTHON KOJIIEDK
KyJIBTYPBI 1 HCKYCCTB .
ITporoxon Nel ot 31.08.2023 r. F o N

[Ipencenarens [legaroruueckoro coBeTa / Cumnrokosa E.IO.
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1. IACHIOPT IPOT'PAMMBI YUEBHOM JJUCHUTLJIAHBI
«ECTECTBO3HAHMUME»

1.1. O6aacTh NpUMEHEHUs POTrPaAMMBbI

[Iporpamma  y4eOHOM  JUCUMILIMHBI ~ SIBISIETCA  YacThl0  MPOTPaMMBI
NOJATOTOBKM CHEIUAINCTOB cpeaHero 3BeHa B coorBerctBuu ¢ PI'OC mo
cnenuanpHoCcTSIM CIIO 51.02.02 CounmanbHO-KYJbTYPHAsl [JeAITEJIBHOCTH (110
BHIAM).

[IporpamMma yueOHON AMCHUIUIMHBI MOXKET OBbITh HCIIOJIb30BaHA APYTUMHU
00pa30BaTeNbHBIMU  YUPEXKICHUAMUA TPO(ECCHOHATBFHOTO U JOMOJHUTEIHHOTO
o0Opa3oBaHMsl, pealu3yIUMU 00pa30BaTENbHYIO IPOTPAMMY CPEIHEro (IIOIHOTO)
ob1rero oopa3oBaHus.

1.2. MecT0 AUCUMIUVIMHBI B CTPYKTYpe OCHOBHOW mpodecCHOHAIbHOMI
00pa3oBaTe/IbHON MPOrPaMMBbI:
JlucuuruinHa BXOJIUT B 00111€00pa30BaTeIbHBINA UK.

1.3. Henu u 3a1ayM JMCHUIVIMHBI — TPeOOBAHUS K Pe3yJbTATAM OCBOEHMA
AUCHUILINHBI:
B pesynbrare ocBOGHUS AUCHUIIIMHBI 00yUYaOIIUICS TOIKEH yYMemb:

— OPHEHTUPOBAThCSI B COBPEMEHHBIX HAyUHBIX MOHATUSAX M HH(pOpMaLuu
€CTECTBEHHOHAYYHOTO COJICPKAHMSI;

— paboTaTb € €CTECTBEHHOHAay4YHOM WH(poOpMalueil: BialeTh MeETOJaMu
MOKMCKA, BBIJCIATh CMBICIOBYI0 OCHOBY U OILIEHUBAaTh JOCTOBEPHOCTH
uHpopmanuu;

—  HCIIOJIb30BaTh €CTECTBEHHOHAYYHBIE 3HAHWS B TIOBCETHEBHOM >KU3HH IS
oOecrieueHuss O€30MACHOCTU KU3HEACSATENbHOCTH, OXpPaHbl 30POBBA,
OKpYKarOIIeH Cpeibl, YHEPTOCOEPEIKEHUS;

B pe3ynbTaTe 0CBOCHUS TUCHUILUIMHBI 00YUarOITUNCS TOTHKEH 3HAMb:

— OCHOBHBIC HAYKH O MPUPOJIE, UX OOITHOCTh U OTIIMYHMS;

— ECTECTBEHHOHAYYHBIM METOJI TMO3HAHUS U €r0 COCTAaBJISIONIAE, €IUHCTBO
3aKOHOB MPUPOAbI BO Beenennoiu;

— B3aUMOCBSI3b MEXJY HAYYHBIMU OTKPBITUSMHU WM PA3BUTHEM TEXHUKU H
TEXHOJIOTHI;

—  BKJan BEJIMKHX YUYCHBIX B dbopmupoBaHue COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOM KapTUHBI MUpa

1.4. PexomeHayeMoe KOJHYECTBO YacOB HAa OCBOCHHME IPOIrPaMMBbI
AUCHUILINHBI:

MaKCHUMaJbHOU yueOHOU Harpy3ku oOydaromierocs 162 yacos, B TOM UHUCIIE:
00s13aTeNbHON ayAUTOPHOM yueOHoW Harpy3ku oOyyvatouierocs 110 yacos;
CaMOCTOATEJILHOU pabO0Thl 00yUYaronierocs 55 4acos.



2. CTPYKTYPA H TMPUMEPHOE COJIEP)KAHUE YYEBHOU

JUCHMILIAHBI

2.1. O0beM y4eOHOM AMCUMIIMHBI M BUABI Y4e0HOil padoThI

Bun yuyeO6Hoii padoThI

Oovem uacos

MakcumaJjibHasi ydyeOHasi Harpy3Ka (Bcero)

168

Oobs13aTesibHASI AyIUTOPHAS yueOHAasi HArpy3Ka (Bcero)

34 — I cemecmp
44y — 2 cemecmp
32y — 3cemecmp

B TOM 4YHUCJIC.

CamocTosiTesibHAsi paboTa 00y4arinerocst (Bcero)

35

B TOM YHCJIC:

caMoCTOsITeJIbHas paboTa Haa KypcOBOM paboToi (IIPOEKTOM)
(ne npedycmompeno)

Hmoeosas ammecmayus 6 hopme Ikzamena




2.2. TemaTu4yecKHil IJIAH U COAEPKAHNE Y4eOHOM MucHUILTUHBI «EcTecTBO3HAHUE)

HaumenoBaHue pa3jie/ioB u
TeM

Coaepxanue y4eOHOro Marepuasa, JJadopaTopHbie H IPaKTHYeCKHe PadoTHI,
caMoCTosiTe/IbHAasE padoTa 00y4aoumuxcs, Ky)pcosaﬂ padoT (mMpoeKT) (ecu

O0neM yacoB

YpoBeHb
OCBOEHMA

1

npeoycmompenvl
2

|

1 cemecTp

Tema 1. [locTpoenue
CCTCCTBCHHOHAYYHOI'O 3HAHUA
KaK CHHEPTeTHYEeCKUI
nporecc

EcrectBo3Hanue kak Hayka. [laHopama coBpeMeHHOTO ecTecTBO3HaHus. EcTecTBo3HaHue
B cucreMe KyJabTypsl. [lonsaTtue Hayka. @ynkuuu Hayku. Tpu ypoBHs 3HaHui. HaydHoe
3HaHue. Kpurepuu pazinuusi ryMaHUTapHOTO U €CTECTBEHHOHAYYHOT'O 3HAHMS.

[lonsiTne «cuHepreTukay. 3apoKJIE€HUE €CTECTBEHHOHAYyYyHOro 3HaHus B JlpeBHel
I'pennn. I'nnoressl n ux Bepugukanus. Teopun n ux QyHIaMeHTaNbHas poJib B HayKe.
Tunel TeOpuil U UX IPUMEPBL.

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/‘161701/141/{)%’}1.' HN3YUCHUC MaTCpuraia 1o TCMC

Tema 2. Dmnupuyeckue
MCTOJbl HAYYHOT'O IMO3HAHUA

[TonsiTe «MeTOm» M METOMONOTUsI Haykdu. BceoOrmue, oOreHaydHbIe, YaCTHOHAYYHbBIC
METOJIBl. ODMITMPUYECKUE METOAbl TIO3HAHWs: HAONIOACHHE, HW3MEpeHHe (IIPHEMBbI),
sKkcriepuMeHT. Buasr HaOmonennii. Bunbl axcriepuMenToB. OTIMYHe SKCIEPUMEHTOB OT
HAOIIOEHUS.

CamocmosmenvHnas paboma odyuarowuxca: U3y4eHue MaTepuana o TeMe
CooOmiennst 1o Teme: «ODKCIOEPUMEHT KaK OCHOBHOW METOJ €CTECTBO3HAHUSY,
«HaOnroneHus 1 uX BUABI

Tema 3. Teoperuueckue
METO/Ibl HAyYHOTO MO3HAHUS

Cyrp metonoB wuuaykuuu (@. boskon). emykuwmsa, P. [lexapt. AGctparupoBanme,
uaeanusanus, popmanuzanus. O6LEeHayYHbIE METO/Ibl, IPUMEHSIEMbIE HA SMIIUPUUECKOM
U TEOPETUYECKOM YPOBHSX TIO3HAHMS: aHaINW3, CHUHTE3, MOJCIMPOBAHUE, AHAIOTHA.
EcrecTBO3HaHue kak sMmupuueckas o0nacTe 3HaHUSA. OT SMIHMPUYECKOTO H3Y4YEHHUs
SABICHUM W OOBEKTOB TMPHUPOABI K TEOPETUYECKOMY OOOOIIEHUIO (IIOCTpOEHHE
GbyHIaMEHTATHHOTO 3HAHUS).

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/‘161701/141/{)%’}1.' HN3YUCHUC MaTCpurajia 1o TCMC

Tema 4. CTpyKTypHBIE
YPOBHH OpraHu3alivi MaTCpuunu

[Tonsitue «marepusi». Mcropuueckoe cTaHOBIIEHUE B3IUIAI0B Ha MaTepuio. VIHTeHCHBHAS
U OKCTeHCHUBHas OeckoHeuHOCTh BcenenHoit u wmarepun. ATpuUOYTBl MaTepuu:
CUCTEMHOCTh, CTPYKTYPHOCTb, IPOCTPAHCTBO, BpeMs, OTpaK€HUE, JBUIKEHHE,
caMOOpraHu3aius.

[TonsiTHE «CTPYKTYPHOCTH». CTPYKTYPHBIE YPOBHU KUBOM, HEKUBOW MAaTEpUH, COILIUYyMa.
OOBEKTH MeraMupa, MaKpOMHpPa, MUKPOMHPA.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcsa: COOOLICHUS O TeMaM: «ATOM U €ro
cTpoeHuey, «OTKpbITHE 1eKTpoHay, «buorpadus .M. MenaeneeBa»

Tema 5. CtpykTypa

[ToHsATHE «CTPYKTYpHBIE YpOBHW». Mukpomup. IIaTh ypOBHEW OpraHM3ally BEIECTBA:




MUKpPOMHPA U
byHIaMEHTATbHBIC
B3aMMOJICUCTBUS

MOJIEKYJIAPHBIN, aTOMapHbI, HYKJIOHHBIM, KBAapKOBbIM, CynepCcTpyHHbIN. IlnanerapHas
Mozaenb cTpoeHus atoma . Pesepdopma m H.X.J[. Bopa. DinemeHTapHBIE YacCTHUIIBI:
IPOTOHBI, JIEKTPOHBI, MO3UTPOHBI, HEHTPOHBI, KBApKH M JBa UX Kiacca (ME30HBI U
Oapuonbl). @DyHAaMeHTalIbHBIE  THUIBI  B3aWMOJICHCTBHSA:  CHJIbHOE,  criaboe,
JIEKTPOMAarHUTHOE, TPaBUTALIMOHHOE. 3aKOH BceMUpHoro TsroteHust M. Helorona.

Camocmosmenvnas paboma obOyuarowuxcsa: cooOumeHus mo Tteme: «OTKpbITHE
TPaBUTALMOHHBIX BOJNH», «buomone uYenoBeka», «INEKTPOMArHUTHBIE W3TyYEHUS B
pYKax 4eJIoBEeKa»

Tema 6. Cmena ¢puznyeckux
KapTUH MUpa

Ilonarue «xaptuHa Mupa». MeXxaHHCTHYECKas, JJIEKTPOMArHUTHAsE KAPTUHBI MHpa H
KBaHTOBO-BOJHOBOH Ayanu3M. OCHOBHBIE MTOCTYJIAThI U MOCIEI0BATEIH.

Konnernmuun npedopmusma, NamiacoOBCKUN AETEPMUHU3M, MPUHIUT OIU3KOJACHCTBUS
®apanes u nanpHoaericTBua M. HeroToHa. [[BHkKeHHE OT KOPIYCKYJISIPHBIX B3TJISIIOB Ha
MaTepHIO K KOHTUHYAJIbHBIM U KBAaHTOBBIM. OCHOBHBIE (POPMBI CYIIIECTBOBAHHS MaTEpUN
B NOHMMAaHUU COBPEMEHHOM (U3UKHU: BELIECTBO, MOJIE, BAKYYM.
KopnyckynsapHo-BonHOBbIE cBoiicTBa cBera. KopmyckymispHas runore3a cBera M.
HrproTtona. BoanoBas  rumote3a  Iroiirenca.  [lokazaTenbcTBa ~ BOJIHOBOM U
KOPITYCKYJISIpHOM npupoAbl cBera. [1kana 3eKTpOMarHuTHBIX BOJIH.

CamocmosmenvHas paboma odyuarwuxcsa: U3y4eHue MaTepuaa o TeMe

Tema 7. IIpocTpaHcTBO 1
BpeMs

OmnpeneneHue «IpPOCTPAHCTBO», «BpeMs». BceoOmue CBOWCTBA MNPOCTPAaHCTBA U
Bpemenu. Crnenuduueckre CBOWCTBAa MPOCTPAHCTBA: MPOTSKEHHOCTh, HEMPEPHIBHOCTD,
TPEXMEPHOCTh, CAMMETPUS, U30TPOIHOCTH U T.II.

Crneuuduueckue cBOMCTBa BpeMEHHU: OJJHOMEPHOCTh, HEOOPATUMOCTb, TIUTEIbHOCTb.

Camocmosmenvuas paboma obyuarowuxca: cooOUeHus mno reme: «Buapl mpocTpaHCcTBy,
«XapakTepUCTUKU BpeMeHny, «MallrHa BpeMeHn»

Tema 8. [Ipoucxoxaenue u
3BOIONMS BeeneHHol u
COJIHEYHOU CUCTEMEI

bonwmoit B3peB. UHQIAMOHHBIN, TOPSYMA, MOJICKYJISIPHBIN, HYKJICAPHBINA STambl B
spommonuu Bceenennoit. @opmupoBanue npoctpanctBa Bceenennoit. Cunre3 Bemiectna
Bcenennoii. HeOynspuas teopust Kanrta- Jlarumaca. Drtambl 3apokaeHus CoiHEUHOM
CUCTEMBI: C)KaTH€ Ta30IbUIEBOrO oO0JaKa TII0CJIE BCIBIIKH CBEPXHOBOM 3BE3/bI,
(dopMHpOBaHHE COJHEYHOM CBEPXKOHOPBI, KOHJEHCALMs W HMOHHU3AIMS BEIIECTBa,
aKKpenus TutaHe3uMaiei, GopMHUpOBaHUE 3apOABIIICH TUTAHET, CTAHOBJICHHUE OCHOBHOM
Macchl IUIAHET, 3apOXkKACHUE CIYTHUKOB IIIaHeT. Bo3moxkHoe npoucxoxaeHue IlnyToHa.

Camocmosmenvuaa paboma obyuyarowuxca: COOOHIEHUS TO TeMe: «YCTpOMCTBO
Bcenennoi», «Buabl ['anakTUKk M HX TOJIOKEHHE B MPOCTPAHCTBE», «CIyTHUKHU
Maiaeugnoro Ilytu»

Tema 9. CtanoBieHue
IUTAHETHI 3eMIIA

Crpoenne ComHewyHoW cuctembl. [lmaHeTsl 3eMHON W HE3eMHOW TpymIbl (TUTAHETHI
ruraitel). x xapakrepuctuka. Onucanue miaHeT CosHeyHoM cucteMbl. CTaHOBIEHUE




IUTAHEThl 3eMJIs: MOSIBIEHME 3apoibllla IUIAaHEThl, OCTbIBaHHME 3emud, JIyHHBIN 3Tan
SBOJIIOIIMM,  TOBTOPHBIA  pa3orpeB W IEpeIulaBlieHue  BellecTBa  3eMIH,
nepepacnpezieieHie BemectBa ¢ (opMupoBaHHeM 000704eK 3eMiM, TOBTOPHOE
OCTbIBaHWE, cTaausd Benukoro mnorona ¢ (QOpMHpPOBAHHMEM OKEAaHOB, CTAHOBJICHHE
atMocdepsl, HocTmkeHne Touku [lacTepa B KOHIIGHTpAIIMHM KHCIOPOJA U CTAHOBJICHHE
030HOBOT0 CJI0sl. MeTO/Ibl U3y4YEeHUSI UCTOPUH 3EMJIH.

Camocmosmenvuasa paboma obyyarowuxcs: coobuienus no teme: «Mcropust 3emiau kaxk
maHeTby, «llonoxenne 3emun k CosHIY», «METeoOpUThI U 3eMIISI»

Tema 10. Bo3aukuaoseHe
’KA3HU Ha 3eMiie

Pa3zButue mpeacTaBieHHl O BO3HUKHOBEHUMM JKHU3HU. OkcrepuMeHT [lactepa.
AOuoreHHasi, OMOTeHHAasi TECOPUU TPOMCXOXKACHHUS >ku3HM Ha 3emuie. CrarmoHapHas
TEOpHsi, TEOpHsl TAHCIEPMUU M €€ JO0Ka3aTeiabCTBa, KpeanuaHu3Mm. COBpEeMEHHbIE
B3TJIA/IbI HA BO3HUKHOBEHHE KM3HU. Teopusi OMOXMMHYECKOW IBOJIONUU KXKU3HU A.M.
Onapuna. OCHOBHBIE TOCTYJIATHI TEOPHH. XHUMHUYECKasi, OMOJIOTHYECKas, COIUAIbHAS
BETBH 3BOJIIOLINH.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcsa: cooOmeHuss 1o Teme: «l'umoressr
MPOUCXOXKACHHS >Ku3HU Ha 3emieyn, «Teopus AWM. Omnapuna», «buorpadus A.U,
Omnapunay, «buorpadus JI. ITactepay.

Tema 11. Pa3Butue xu3Hu Ha
3emue. Kpunro3oii u
aJIE03011.

PazButne xu3Hu Ha 3emuie. Opbl U nepuoibl. Pa3zBuTre XKU3HU B apxee W MpPOTEPO30€.
HesaBuble npusHaku nepsBou xusHu. JloctuxkeHue touku [lacrepa. PasBurue xus3Hu B
paHHeM maneo3oe: KemOpuu, opaoBuke, cuiype. Komonum apxeouuar, CKeJIeThl
CIWIIyPUMCKMX KOpaJIJIOB, T'MTAHTCKUE PAKOCKOPIHUOHBI, TOJIOBOHOIME MOJUIIOCKH,
AMMOHMUTBI, TPUJIOOUTHI, MAHIUPHBIE PbIObI. Pa3BuTHE XM3HM B MO3JAHEM MalIe030€:
JIeBOHE, KapOoHe, nepMu. J[eBOHCKHE KHcTenepble prlObl, KapOOHOBCKUE cTerouedasl,
JIPEBHHUE CTPEKO3bl, MEPMCKHE IPECMBIKAIOIINECS, PACTUTEIbHOSIHBIC, PHIOOSIHbIE,
BcesiiHbIe snepbl. Kucrenepoie pplObI M UX 4epThl U MecTa ooutanus. CMeHa Quiopsl u
dayHbl B KapOOHE ¢ POPMHUPOBAHUSIMH 3aJICKEH KaMEHHOTO YIJIsI M3 IJIAyHOB, XBOIIEH,
AaIOPOTHUKOB.

CamocmosmenvHnas paboma obyuarowuxcsa: cooOlIeHus no teme: «['Mrantel paHHero
najgeo3os», «Jlatumepuu U MX poib B MEPEXOA€ K HA3eMHOMY CYIIECTBOBAHHUIOM,
«JlpeBHEHIIINE SIEPHD»

Tema 12. Pa3Butue XU3HH B
M€3030€ U KalHO030€

Pa3Butne >xu3HM B Me3030€. Opa IpecMbIKaromuXcs. BonaHbIM smep uXTHO3aBp.
[TomyBoHBIH siep — TIe3n03aBp. HazeMHbIe CTHpako3aBpbl M CIOCOOBI KX CaMO3AIIUThI
OT XMITHUKOB. PacTuTeNnsHOAIHBIC TMHO3aBPBl — OPOHTO3aBPhI, CTEro3aBpshl. Jleraromme
JTMHO3aBphI: paM(opuHx, nTepaHoaoH. [losiBiIeHNE MOKPHITOCEMEHHBIX B Meny. KOpckuit
apXEeOoNTEepPUKC U €ro CTPOCHHE Kak mepexonHoi (opmbl. Pa3Butue *u3HM B KaiiHO30€!
najieoreHe, HEOreHe, aHTPONOrHee. DOTUITYChl, TMOMNapuoH (JIOMIAau), HaJeOTPaHycC




(xupad), cabme3yOble THUTpBI, cuBatepuil (kxupad), HHIUKATepuil (HOcopor),
HEOTEHOBBIN CJIOH; IIEPCTUCTHIE HOCOPOTH, MAMOHTHI, TUTAHTCKHUE JICHUBIIBI, TUTAHCKHUN
TOp(SHOMN OJICHD.

Camocmosamenvhas paboma obyuarowuxcs. cooOmeHnus mo tTeMaM «Bek auH03aBpoBY,
«PacTUTENbHOSAIHBIE AUHO3ABPBD), «XUILHBIE AUHO3aBpbI», «JleTaroumye ITHUHO3aBpbD»,
«3aKar 3pbl AMHO3ABPOBY, K APXHUONTEPUKCH

Tema 13. IIpoucxoxnenue
YeJioBeKa

bnmxailiine poncTBEeHHUKH 4YenoBeka. (OCHOBHBIE 3Tallbl  ABOJIIOLMHM  IIPUMATOB.
Ornucanus BHEIIHEro BuAa, oOpa3a >KU3HH JPUONHUTEKOB, aBCTPAJIONMHUTEKA MOTYYEro,
adapckoro, yenoBeKa ymenoro, nurekaHtpora. OcBoeHue opyauil Tpyna (opyauiiHas
NEeSTeNIbHOCTh), OTHA, IIellep, OBJaJeHHE OXOTOM, KaleHIapeM, Kak (aKTopbl
npuOIMKAIOIE TOMHUHHUI K COBPEMEHHOMY HYENIOBEKY IO CTYIIEHSM 3BOJIOIMOHHOTO
BOCXOXKJCHUSI.

Camocmosmenvnas paboma oOyyaiowuxcs: COOOLIEHUS 1O TeMme: «YCIoBUS B
anTponorene»,  «PonctBeHHMK ~— denmoBeka»,  «llpumommrexk»,  «IllmrekaHTpom»,
«ABcTpanonurek», «4e10BeK yMenbliiy

Tema 14. [TosiBnenue
yesoBeka pasymHoro Homo
sapiens

[TossBnenne denmoBeka pasymMHoro. Heanaepraneliel M ux 00pa3 ku3HH. Mecrto
HCAHACPTAJIBLCB B 3BOJIIOLIUN YCIIOBCKA. KpOMaHbOHI_IBI, O6I>GKTBI HCKYCCTBA, CO3JaHHBIC
UX pyKamH, IpeBHHE KapThl Ha OWMBHE MAaMOHTA, KOCTSHas IUIaCTUHA C JIYHHBIM
kanengapem. Opyaust Tpyda KpoMmaHbOHIEB. DakTopbl 3BOJIIONUU  YeJIOBEKa:
OHMOJIOTHYECKHE U COLIUATIbHBIE.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxcs: cooOuieHus Ha Temy: «HeaHmeprambiibiy,
«KpoMaHBOHIIBI U HX HCKYCCTBO», «DaKkTOphl IBOJIOIMH 4YeTOBeKay, «YemoBedeckue
pach»

Tema 15. [IpeoOpa3oBanue
o6uocdepsl B HOOChEPy
Bepnazackoro

VYuenue B.U. Bepnanckoro. CoctaB u QyHkuun Ouochepsl. I'panursl 6uocdepsl u
OTPaHUYCHUS B PACHpPOCTPAHEHUHW J>KUBOTO BemiecTBa Ha 3emuie. DyHKIUH >KUBOTO
BemiecTBa. KpyroBopoT XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. BIiHsiHHE NesATENbHOCTH YellOBeKa Ha
ouocthepy. Hoocdepnas Teopus. YciioBus mepexoja YeloBEUYECTBA K HOOCHEPHOMY
TYMaHHU3MY U coxpaHeHuto [Ipupomabl.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxca: N3y4eHue MaTepraa 1o Teme
Coobmenus: «Crtpoenne Ouoctepsl u ee rpanunb», «Hoochepsr Bepnaackoroy,
«buorpadus B. Bepuaackoroy»

Tema 16. PazButue
3BOJIIOIIMOHHELIX UIEH.

Jloka3aTenbCTBa SBOIIOLMH.

[IpeanochuIku 3BOTIOLMOHK3MA. DBOIIOLKMOHHAs Teopust Jlamapka. Yapaw3 [lapBuH u ero
Teopus HBodonMU. OCHOBHBIE MNPHUHIMIIBI 3BOJIIONMOHHOW Teopuu. JlokazarenbcTBa
ABOJIIOLIUU: AMOPHUOIIOTUYECKHE, Mopdonorugeckue, MaJCOHTOJIOTUUECKHE,
Ouoreorpaduueckue, MoJeKyIspHble. Poib U3MEHUNBOCTH B 3BOJIOLMOHHOM IIPOIECCE.
EcrectBennblii oT60p. boppba 3a cymectBoBanue. POpMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpA.




Hpetid reros. M3omsiust. [TpucnocobnenHocts. BugoobpaszoBanue.

Camocmosimenshas paboma obyuaiowjuxcs: A3y4eHre Marepuaa rmno TemMme
CooOmienns Ha Temy: ouorpaduu XK.b. Jlamapka, Y. Jlapsuna, A. Yomieca

Tema 17. UTorosoe 3aHsaTue

[TpoBepka 3HaHUN yUYalIMXCS C BHICTABICHHEM UTOTOBBIX OLIEHOK 33 CEMECTP.

CamocrosiTenbHas paboTa 00yJaronuMxcsi: BBIyUuTh MaTepuai jJekiuii Ne 1-16

Bcero:

34/17

2 cemecTp

Tema 1. Kiterounas Teopust

[lepBbie HaGmioneHust Hanx KieTkod. llosBIeHWe W pa3BUTHE KIETOYHOM TEOPHUH.
OcHoBHble no0XkeHUsA. OpraHoubl KJIeTKU U X QyHKuud. [IpokaproThl U 3yKapHOTHI.
CpaBHHTENbHAs XapaKTEPUCTHKA KIIETOK 3YKapuoT: I'puOOB, PaCTEHUHA U HKUBOTHBIX.
Oprasemnsl KIETKH: DJHAOIIA3MAaTHYECKass CeTh, anmapar [oiabIKH, JIU30COMBI,
MHUTOXOH/IPHH, IUIa3MaTHYecKass MeMOpaHa, XJIOPOIUIACTHI, BAaKyOJIM, LIEHTPOMEpHI.
buonornueckoe oxucnenue u ropenune. OxucieHue 6e3 ydactusi Kuciopoza. [ mukomms.
Hukn Kpebca. llens mepeHoca anekTpoHoB. OxucnurensHoe (ochopuirpoBaHUE B
MUTOXOHJPUSX. MUTOXOHJIPUU — SHEPIE€TUUECKUE CTAHIIUU KIETKH.

Camocmosimenvhas paboma o6y4aroujuxcs: U3y4uTh OPraHeIUIbl KISTKU U UX (YHKIUH

Tema 2. XUMHUYECKHUH COCTaB
KJIETKHU

buonornueckn BaxxHble XUMUYECKHE 31eMEHThI. Heoprannueckue coeIuHEeHMs.
Odusnueckue U xumudeckue cBoiictBa Boabl. Conu. buonomumepsl. CrpoeHue
yrieBogoB. IIpocTteie caxapa, aucaxapuipl, noiucaxapuabl. DyHKIUM YIJIEBOJIOB:
JHEpPreTHYecKas, 3amacamomas, CTPYKTypHas, Yy3HaBaHue. CBoiicTBa U (yHKIHMH
munuoB. CocraB OenkoB. Ctpoenue OenkoB. IlepBuuHas, BTOpWYHAs, TpETUYHAS U
YeTBepTUYHAsI CTPYKTYphl OenkoB. dynkiun OenkoB. CtpykrypHas. benku - gpepmMeHTsI.
Perynsaropusie 6enku. benku — cpeacTBa 3alTuThI.

Camocmosmenvuas paboma obyuarowuxca: N3y4YuTb MUHEPAJIbHBIC COSAUHEHUS KIETKH,
OMOJIOTHYECKHUE TIOJMMEPHI, CTPYKTYPHI O€JTKa.

Tema 3. HyknenHoBbie
KHCJIOTBI KaK HacJeICTBEHHBIN
MaTepuan

Anpo u sapeiko. CTpoeHUe NPOKapUOTUIECKON U AyKapUOTHYECKOH KieTok. Poib sapa
B KJIETKE Ha MPUMEPE OMBITOB C anetroOynspuend. Tumbl HykienHoBbIX kuciaoT. [JHK u
PHK. Ux crpoenue. OcnoBubie Buabl PHK. ®@ynkiuu JJHK u PHK passeix BUAoB B
kietke. JIHK — marpuna ans cunresa 6enkos. Y noenue JJHK.

Camocmosmenvuaa paboma obyuarowuxcs: 3anolHUTh Tabmuiy «CpaBHUTENbHAS
xapaktepuctuka JJIHK u PHK»

Tema 4. CTpoeHne XxpoMocoM

XpoMocoMa Kak HOCHTENb HAclIeACTBEHHONW wuH(opMmamuu. ABTOp TEepMHUHA
«Xpomocoma» B. Banbaeep. XpomocomHas Teopus HaciencrBeHHoctu T. Moprana.
Mopdonorus xpomocom: eHTpomepa, xpomaruasl, JJHK, rucToHOBBIE 1 HETUCTOHOBEIE
6enku. @opmbl XpOMOCOM B MeTadasze: paBHOIUIEUHE, HEPABHOILIEUHNE, TAJTOYKOBHUIHBIE,
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MOJIOBBIE, ayTOCOMbI. Kiaccudukaius XpoMOCOM Ha MpUMepe KApUOTHIIA YeTOBEKa.
Brinenenne 7 Tpynm  XpoMOCOM, TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, HETOMOJIOTHYHBIE
XpPOMOCOMBI M HX IPOHWCXOXKJEHHE B KapUOTUIlE 0COOUM. XPOMOCOMHOE OIpe/ecHHEe
nona. [loBenenne xpomocoMm B meioze U MuTo3€e. CoCTaBiIE€HHE UAUOTpaMM. MeToJbl
muddepeHIaTBFHON OKPacku XpoMocoM. ['eTepo- U dyXpoMaTUH U UX POJIb B KJIETKE.
KoMmakTuzamust XpoMOCOM: OJTHOHUTEBAs CTPYKTYpa, IBYXCIUpaIbHAs, HYKJICOCOMHAs,
cojieHoniHas1, pulpuiia, meTenpyaras. Y makoBKa M YKJIAJKa XPOMOCOM B sifIpe.

Camocmosmenvhas paboma ooyuaowuxcs. COOOMEHU TI0 TeEMaM: 3all0JIHUTh TaOJIHUILy:
«CpaBHHUTENbHAS XapAaKTEPUCTHKA TNPOKAPHOT W DYKAPUOT», HU3YYUTH OMBITHI C
areTadyIsIpuei 1Mo mepecaake spa.

Tema S. Tpanckpunuus u
TPaHCIAIUSA KaK JIBa Ipoliecca
onocuHTe3a Oenka

Tpanckpumnuus. Dtansl cunte3a nHpopmaunonnoit PHK ¢ JIHK kax matpuusl. [Tonstue
Ir€Ha U CTPYKTYpPHOI'O CTPOEHUS: MPOMOTEpPA, HAYAIbHBIX W KOHEUHBIX HYKJIEOTHJIHBIX
nocnenosarenbHocTel. [lospeBanne m PHK B kapuommasme snpa. I[lpoueccunr u
crtaricudr. Beiron PHK Tpanckpunta u3 siapa yepes siiepHbIE MOPHI B IUTOILIA3MY
KJIETKA. [eHeTMYecKud KON M €ro CBOWMCTBA: TPHUILUIETHOCTb, OJHO3HAYHOCTD,
YHUBEPCAJIbHOCTD, BBIPOKICHHOCTh. JTanbl OMOCHMHTe3a OeKa: MHUIIMALKS, dJIOHTalus,
tepMuHanusg. OnucaHue NPOIECCOB TPAHCISIIMKM HAa CyObeOUHHMIIAX PUOOCOMBI ¢
yuactuem uPHK, pPHK, TPHK u dbepmenTon. [IpousBogutcs mo cxeme. Posb monucom B
cuHTe3e OenkoB. Pa30opka anmapara CHHTE3a 110 €r0 OKOHYaHHIO.

Camocmosmenvnas paboma obOyuarowuxcs: y4uThb JIEKUMOHHBIA MaTepual U
pazobpaThCsi B CXeMax MpOLecCOB OMOCHHTE3a. 3allOMHUTH a30THCThIE OCHOBAHHS M MX
KOMIUIEMEHTapHOCTh

Tema 6. JlcicHHC KIIETKH -
MHTO3

JKvi3HEeHHBII UK KJICTKH: CTaauu JAeTeHus, nHTepdasza, mokos. [Ioaroroska k aeiaeHHo.
®da3pl muTo3a: mpodasza, meradasa, anadaza, temodasa. [Ipomeccsl, mpoucxoasmue Ha
KaXJ0M u3 craauii. Pe3ynprar MuTo3a Kietku. buonornyeckas CyniHoCTb MUTO3a.

CamocmosmenvHas padboma ooOyuarowuxcs: WU3y4UTh (a3l MHUTO3a M IPOLECCHI,
MPOUCXOMSIINE B KIETKE

Tema 7. MelioTuueckoe
JCIICHUC I‘eHepaTI/IBHBIX
KJIETOK

Buapr 6ecrionioro pasmuoskenus. I[Ipocroe aenenune. CriopoodpazoBanue. BereratuBHoe
pasmHoxxenue. IloukoBanue. IlonoBoe pasmuoxkenue. Ilaprenorenes. ®assl Meno3sa.
PasnooOpasue ramer. buonornyeckoe 3HadeHue Meio3a. CriepMaTtoreHe3 U OBOTCHES.
CrpoeHune nonoBbIX Ki1€TOK. OIIOA0TBOPEHUE Y KUBOTHBIX. J[BOWHOE OIJIOJOTBOPEHHE
y pacTeHHUi.

Camocmosamenvhas paboma obyuarowuxcs: n3yduTh (Ha3sl Meio3a, GOPMBI MOJIOBOTO H
0ecroyI0ro pa3sMHOKEHHUS

Tema 8. 3apoapiieBoe u
oCTAMOPHOHATIFHOE Pa3BUTHE

Hpobnenue 3urotel. biaactomepsl. brnactyma u ee crpoenume. ['actpyma u mporecch
racTpyisinud. Helipyna u opranoreHe3. DKTojepMa, SHTOJEpMa, ME30JIepMa U OpraHbl




OopraHusma

umn popmupyembie. [loctamOpuonansHoe pazsurue. IlpsMoe u Hempsimoe pa3BUTHE, C
Meramopdo3om u 6e3 metamopdo3za. JluddepeHmpoBka KIETOK.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxcs: cooOieHust Ha TeMy: «CTpOeHHE MOJOBBIX
KJIETOK», «OCOOEHHOCTH cliepMaToreHes3a», «OBOreHe3 y KEHIUH M €ro pe3ysbTaThl»,
«/IBOMHOE OIUIOJOTBOPEHUE Y PACTCHUID)

Tema 9. MonorubGpuaHoe
ckpemuBanue. [lepBbiil u
BTOpOM 3aKoHbI I'. Menaens

['mbpunonornueckuit Meroa. EnuHooOpasme mepBoro mnokojeHus. IlepBbrii 3akoH
Mennensa. Pacmiennenue npu3HakoB y THOPUAOB BTOPOro MOKOJIEHUs. BTopoii 3akoH
Mennens. IlpuumHa pacmieruieHus: TPU3HAKOB y TruOpuaoB.Pemenne 3amad 1o
MOHOTHOPHUAHBIM BUJAM CKPEIIUBAHMSL.

Camocmosmenvuas paboma odOyuarowuxcs: 3alIOMHATH TIPABHJIA 3aIACEH MPU PEIICHUN
TCHCTUYCCKUX 3a/la4, YCBOUTH OGOBH&‘IGHHH " UX CyTb
Coo6menns «buorpadus I'. Mennensy», «buorpabus Morancenay

Tema 10. [{urubpugHoe
ckpemmBanue. Tpetuil 3aKkoH
I'. Menpens

Jurubpunnoe ckpemmuBanue. HezaBucumoe HacieqoBanue mpu3HakoB. CTaTHCTUYECKUI
xapakTep 3aKoHOB MeHnens. Pacmennenue mo ¢eHoTwiy w TEHOTHUIy B TIEPBOM U
BTOPOM IOKOJICHUSX. Pemenne 3a1a4 mo AUrHOpUAHOMY CKPEIIMBAHUIO C MTOCTPOCHUEM
peuretku [lennera.

Camocmosmenvuaa paboma obyuarowuxcsa: 3aIOMHUTH TpaBUJIa 3alUCH 3a7ad IMpH
JUTHOPHUIHOM CKPELIMBAaHUH, IpaBUja MOCTpoeHus perietku [lennera

Tema 11. Cueniennoe
HacJeI0BaHNE T€HOB

I'pynner  cuennenus. CueruieHHOE HacIeIOBaHUE U sIBIEHUE mnepekpecta. KapTel
XpoMocoM. XpOMOCOMHOE ollpeseneHue mnosa. HacnemoBaHue, CLENIEHHOE C IOJIOM.
Pemennie 3amauy mo HaciIeIOBaHUIO YEPENaxOBOM OKPACKH Yy KOIIEK, HacleIOBaHUIO
I‘GMO(bI/IJII/II/I Y 9CJIOBCKA, HACJICAOBAHWUIO JAJIbTOHMU3MA.

CamocmosimenvHas pa60ma oéyuaiou;uxc,q: 3alIOMHUTL IIpaBuJia 3alldCHU 3aJad IIpHUu
CHCIIJICHHOM HACJICAOBAHHMU TI'CHOB, PCIIATh 3aaadyu IO HACJICAOBAHUIO I‘GMO(bI/IJII/II/I,
JAJIBTOHHM3MA, OKPACKH KOLICK

Tema 12. B3aumogeiicTsue
TEHOTHIIA U CPENIbl IIPU
(dbopMHpOBaHUY MPU3HAKA

MHoxecTBeHHOE nelicTBue reHa. OTHOIIEHHME IeH — mpu3Hak. lluTornasmartuueckas
HACJICACTBEHHOCTb. KauecTBEHHBIE M KOJWYECTBEHHBIC NPU3HAKU. BiusHue yciaoBHi
cpeabl Ha opmupoBanue npusHaka. Hopma peakuuu.

Camocmoamenvnas paboma ooyuarowuxca: COOOIIIEHNS Ha TEMBI:
«{uTormasMaTuueckoe HaciedoBaHue», «BiMsHUE yCIOBUM Cpelbl HAa KAa4ECTBEHHBIE
NpU3HaKNY, «BiusiHue ycnoBUil cpelibl Ha KOJIMYECTBEHHbBIEC PU3HAKW)

Tema 13. MoauduxarroHHast
Y HaCJIeICTBEHHAS
U3MEHYUBOCTh

MonudukamonHass K3MEHYUBOCTh. THIBI HACIEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH. VICTOUHHUKHI
KOMOWHATUBHOM W3MEHYMBOCTH. MyTtanuu. ['€HOMHBIE, XPOMOCOMHBIC, TCHHBIC.
OKCIEpUMEHTAIbHOE  MOJy4YeHHuE  MyTanuil. 3aKOH  TOMOJIOTMYECKHUX  PSIOB
HACJICICTBEHHON M3MEHUYHNBOCTH.

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/1161701/141/{)66’}1.' HN3YUCHUC MaTCpurajia 1o TCMC
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Coobmenus Ha tembl: «buorpadpus H.U. BaBunosa», «3akoH rOMOJIOTHYECKUX PSI0B
HACJICJCTBEHHON N3MEHYMBOCTH»

Tema 14. HacnencrseHuas
A3MEHYUBOCTH YEJIOBEKA

l'enetuka u MemuuuHa. MeTonbl M3y4eHHUsI HACJIEICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: KIMHHUKO-
TeHEaJIOTHYECKHE, OJIM3HELIOBBIN, IIUTOTCHETUYCCKUH, MMMYHOT€HETUYECKHH,
OMOXMMUYECKUH, TTOMYJISIIMOHHO-TEeHETUYECKH, MOJIEKY I pHO-TeHeTUYeCKHid. JleueHue
HACJICJACTBEHHBIX aHOMalduMii oOMeHa BemecTB. Pesyc-dakrop. HexenareabHOCTh
pPOICTBEHHBIX  OpakoB.  MeOUKO-TEHETUYEeCKOe  KOHCYJIbTHPOBAaHUE:  KIMHUKO-
IICUXOJIOTUYECKass  JMAarHOCTUKA,  3aJadyd M JTalbl  MEIUKO-T€HETUYECKOTO
KOHCYJIbTUPOBAHMS, MIPEHATaJIbHAsl JUArHOCTUKA, TOCTPOCHUE T'€HEATOTUYECKOro JpeBa.
3ajmauyn  C MOCTPOCHHEM TIE€HEAIOrMYEeCKOTO JIpe€Ba M BBIABICHHEM MEXaHU3MOB
HacJIeJOBaHMsI 3a00I€BaHII YeIOBeKa.

Camocmosamenvhas paboma obyuarowuxcs: cooOmeHuss Ha TeMbl: «l'emodunus B
poaociIoBHOM mapckux cemeit», «[Ipuuunsl [layHusmay, «l'eHerndeckue 3a00seBaHUS
YeJIOBEKa»

Tema 15. 'eneTuka u
CEEKIIS

OpoManiHMBaHME KaK Ha4aJbHBIM 3Tan cesleKIMU. LIeHTpbl NpOMCX0KIEHUS KYJIbTYPHBIX
pacteHuid. PailoHbl OJOMAIIIHUBAHUSI KUBOTHBIX. [IpoHMCXOXIE€HHE JTOMAIIHHUX
KUBOTHBIX. [ uOpuam3amus: oTOOp poAMTENeH, CKpelMBaHUE, OICHKa KadyecTBa
MOTOMCTBa, OTOOp W €ro TBOpYecKas poib. HWHOpuaMHT, OJM3KOPOICTBEHHBIC
CKpEeLIMBaHUS U ero poib. ['eTrepo3uc ero poib B celbCKOoM xo3sicTBe. OTaaneHHas
rudpuan3anys, MOJUIUIONAN3AINS, aKKIUMaTH3alUs B CEJIEKIUU COPTOB pPaCTEHUH.
UckyccrBennblit myTareHe3. KierouHnast 1 TeHHasi MH)KEHEPUS U €€ JOCTHKEHUsI. DTarbl
KJIoHUpoBaHUs oBeuku Jlomm. Meronq oOpaTHON TPaHCKPUIIIIMM B TOJYYCHUH
TpeOyemoro Oenka u3 0aKTepUaIbHBIX KIETOK.

Camocmosmenvnas paboma obOyuarowuxcs: cooOmenuss Ha Tembl: «LleHTphI
IIPOUCXOXKACHUS KYyJIbTYPHBIX pacTeHU», «PallOHbI OJOMAIIHUBAaHUSA >KUBOTHBIX),
«Ycnexu celeKIuy B caoBoacTBe», «OBeuka Jlommy

Tema 16. CunreTnueckas
TEOPHSI DBOJIOIIHIH.
[Ipeanochuiku U JBUXKYIIHE
CHUIBI DBOIIOIUN

OcHOBHEBIE MOCTYJIaThI CHUHTETHYCCKOU TCOpHUU 3BOJIFOIUH. Hpe,Z[HOCBIJIKI/I SBOJJOOUN:
HACJIE/ICTBEHHOCTD, U3MEHYHUBOCTh (HeompeeneHHAa, HaCJIe/ICTBEHHAs,
WHAUWBUYyaJIbHAsA, TCHOTHUIHWYCCKAA, ONPCACIICHHAsA, HCHACJICIACTBCHHAA, TIpPYIIIIOBad,
dbenoTunuyeckas, Moau(UKAIMOHHAS;, KOPPEISITHBHASA, COOTHOCHUTENbHAsA), OopbOa 3a
CyHICCTBOBAHUC (BHYTpI/IBI/I,Z[OBaH, MCXBHUAOBasd, C H€6HaFOHpI/I}ITHBIMI/I (baKTOpaMI/I
cpenbl). JIBUXKyIIMe CHIIBI ABOJIOIWU: €CTECTBEHHBINM OTOODP ((hakTop, HANpaBISIONTUAN
OBOJIIOIIMOHHBIA  Tiporiecc). Buapl  ectectBenHoro  otbopa. I[lomoBoit  oTOOp.
W ckyccTBEHHBIN OTOOP.

Camocmosmenvuaa paboma obyuyarowuxcs: cooduienus Ha TeMbl: «llomoBoil oTGop B
npupojie», «@opMbl 60PLOBI 3a CYIIIECTBOBAHUE)
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Tema 17. He nanpasnstonme
JBUKYIIUE CUITBI SBOJTIOIIMH:
U30JISAIHS, TTOIYJIALIUOHHBIE
BOJIHBI, Apeiid TeHOB

Mytanuu, peKOMOWHAINK, BOJHBI KU3HU, Apei( T€HOB, MUTPALMH OCOOCH, M30ISAIHS
KaKk (akToppl HE HANpPABISIIONIME SBOJIONHUOHHBIN  Tporecc. BOMHBI  KHU3HU:
ompejieNieHue, MPUYHHBI, 3HaueHue. Jpeild reHoB: ornpeaencHue, MPUYUHBI, 3HAUYCHUE.
Murpauuu: omnpeneneHue, 3Ha4eHue, MPUYUMHBI MUTpanui. M3omduus: onpenesneHue,
BUJBI, POJb B HBomonmu. [eorpaduueckas wu30isAUH. buonmorndeckas W3ONSALNS:
JKOJIOTUYECKas, OMoTomMueckas, ce3oHHass, MophodU3nOIOTHIECKas, ITOJIOTHYECKas,
TeHETHYECKasl, BpEMCHHAsL.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxcs: W3YYATh BUABI M30SIIUM M UX POJIb B
npoiieccax BUA000pa3oBaHus

Tema 18. Pe3ynbTaThl
HBOJIIOIIH:
MIPUCTIOCOOICHHOCTD U
BU000pa30BaHue

Pe3ynbTarsl 3BOMIONMH: TIPUCIIOCOOICHHOCTh U BUI000pa3oBanue. [locienoBaTenbHOCTD
MPOIIECCOB BU000pPAa30BaHUs: W3MEHEHHE YCIOBUW Cpelbl, YCWJICHHE OOphObI 3a
CYyILECTBOBaHHE, U3MEHEHNE HampaBiIeHUs OTOOpa, pacceleHHe 3a Mpeneiabl OOUTaHMs,
MPOCTPAHCTBEHHASI U30JIALIUS, €CTECTBEHHBIN OTOOpP B HOBBIX YCIIOBHSIX, BOSHUKHOBEHHE
reorpadUuecKOd  pachl, PpENpPONyKTUBHAs  HM3OJSIMsA, HOBBIMH  Bua. Cxema
reorpaduueckoro BupooOpa3zoBaHUs. 3HAYCHHE BU000pa30BaHUS B CYIIECTBOBAHUU
ouochepsl.

CamocmosmenvHas  paboma  obyyaowuxcs:  COOOIICHHWsT Ha  TeMbl:  «Bumsl
IPUCIIOCOOICHUI Yy JKUBOTHBIX», «DTOJIOTHYSCKHE MPUCIIOCOOICHUY, «MexXxaHu3Mbl
MHUKPOIBOJIFOIHH)

Tema 19. Dxosornueckue
(baxTops

3apokIeHUE PKOJIOruu Kak Hayku. Ee ocHoBarenb J.I'ekkenb. [loHsTHE «9KOIOTHYECKUE
dakTops». AbOuoTnueckue (axkrtopbl cpenbl. buornueckue  (pakTopbl  cpensl.
OrpannuuBatonue  (aktopsl  cpeasl. JlocTwxkeHue 30HBI  onTuMyma.  Ponb
pUCIOCOOJICHHOCTU K cpefie 0OuTaHus. AHTPONOTEeHHbIE (PAaKTOPBI CPEbl U X POJIb B
npeoOpa3zoBaHuK OUOChHEpPHI.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcsi. COOOIICHUS Ha TEMBL: «AOHOTHYECKHE
dakTopsl cpeaby, «buornueckue hakTopsl cpeabl», «lluieBbie nupaMuIb»

Tema 20. CooOuiecTBa u
3KOCHCTEMBI

[Ipuponnsie OuolneHO3bI, OuoreoreHo3bl. CocTaB COOOMIECTB 3eMIIM, CBSI3b MEXIY
KOMIIOHEHTaMHU COOOIIECTBA: MPOCTPAaHCTBEHHAs U Tpoduueckas. KpyroBopor BellecTs.
Cmena cooOmiecTB. YcroiumBbie cooOmecTBa 3emiau. CBOWCTBA SKOCHUCTEM 3EMIIH:
YCTOMYMUBOCTh M caMmoperyJsius. [Ipsmeie u oOpaTHbie cBs3u B coobmectBe. OTinune
arpoIeHO30B OT €CTECTBEHHBIX COOOIIECTB.

Camocmosmenvnas paboma obyyaowuxcsa: coobmenus: «CBOHCTBA IKOCUCTEMY,
«Cykueccumny, « ArporieHO3bD»

Tema 21. Xumus Ha coyx0e y
yeJioBeKka. XUMHUUECKUE
ypaBHEHUS

Ponp xumuM B )KU3HU YeJIoBeKa: (hapMarieBTHs, KOCMETOJIOTHUS, CTPOUTEIBCTBO, KPEKUHT
OCH3MHA, CUHTETUYECKUNA KaydyK W BojJokHa W T.N. Ctpoenme aroma. TabGmuma JI.U.
MengeneeBa. OObequHEHHME aTOMOM B  MOJIEKYJNBl. BUIBI XMMHYECKHX CBS3CH:

14




KOBAJICHTHAs1, MOHHAasA, MCTAJUIMYCCKAasA, BOAOPOAHA]. XHUMHYECKOe BCIICCTBO M 3aIIUCh
ero Qopmyi, MpocTble W CIOXHbIE BemiecTBa. [lomydeHue BemiecTB. XHUMHUYECKOE
ypaBHEHHE, CTeXuoMeTpuyeckne Kod(h UIMEeHThl. 3aKOH COXpaHEHUss Macc. THumbl
XUMHYECKHX peaKkIuil: pa3iokKeHMs, COeAMHEHHUs, 3aMmelleHusi, oOmeHa. [IpaBuna
IMPONU3HOIICHU A Ha3BaHUM XUMHYECKHX BCIICCTB U HNPOAYKTOB XUMHUYECKOU pcaKknuu.
OO6parumbie U HEOOpaTHMBbIe XUMHUUYECKHE peakiu. KuHeTuka peakmuii. XuMUYECKOE
paBHOBECHE U CIOCOOBI €ro JOCTIKEHUS. DaKTOphI, IEPEONPEILSIISIONINE PAaBHOBECHE.
[Tpunimn Jle [larensbe.

Camocmosmenvhas pa60ma 06y1£CZIOWMXC}Z.' BBIIIOJIHUTH 3aJdaHUC TI0O OIPCACIICHUIO
THITIOB XMMHUYCCKUX ypaBHeHI/Iﬁ B JAHHBIX PCAKIMAX M HAa3BATh MPOAYKTEI pCaKIMH

Tema 22. Katanus

[lonsatue «katanusz» Kak METOJ HU3MEHEHHUS CKOPOCTH TEHYEHHS XUMHUYECKUX PEaKIIMi.
CTuMyupyrlolmuid  Katalii3 W €ro 3HAa4YeHWEe B XHMHYECKOM IPOU3BOJICTBE.
Nurnbupyromuii KaTtanu3 M €ro 3HA4eHHEe B XUMHUYECKOM MPOU3BOJCTBE. Bumbl
KaTajau3a: TOMOTEHHBIH, reTEPOTCHHBIH, (dbepMeHTaTUBHBIHN, dboTokaTanms,
ANIeKTpoKaTanu3. MexaHu3Mbl MPOXOXKIEHUsT TreTeporeHHoro karaiausa. CBoiicTBa
KaTanu3aTopoB. OCHOBHBIE YEPThI KaTaau3a.

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/1161701/141/{)66’}1.' IMOATOTOBKA K 3K3dMCHY

Bcero:

44/22

Cemectp 3

Tema 1. OcHOBHBIE
HOCTYJIaThl CHHTETUYECKOM
Teopuu 3Bosroruu CTO

CuHTreTn4eckast TEOpHsl SBOJIFOIMM KaK UTOT COBMECTHBIX JOCTH)KEHUH COBPEMEHHOU
TE€HETHKH, SKOJIOTUH, KiIaccuyeckoro napsuHusMa. 11 nocrynaroB CTO. CpaBHeHue
OCHOBHBIX nosiokeHui yuenus Y.J/lapsuna u nocrynaros CTO. Kpurtepun
COIIOCTABJICHHUS: €IMHULIA IBOJIIOLUH, (DAaKTOPBI IBOIIOLMH, ABMKYIIUH (hakTop,
coJiepKaHue TIOHATHS «ECTECTBEHHBIH 0TOOP», (OPMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpA,
pe3yJibTarhl 3BoitoLny. [lonynsdnus kak riaaBHast apeHa 3Bomonui. IlpaBuiia 3BOTIOLHH.

Camocmosmenvuas paboma 06yyaouuxcs: CONOCTaBUTh OCHOBHBIE TIOJIOKECHHUS
3BOJIIOIIMOHHOTO yueHnus Y. Jlapsuna u nmoctynarsl CTO.

Tema 2. [[Bnxyiue cuisl
ABOJIIOIMHU, HE PUIAOIIUE 1
HaIPaBJIEHHOCTh

[MonynaunonHkie BOJMHBI U peiid reHoB. VX sBoonMOHHas poiib. Buibl n30mauuu u ux
POJIb B aJUIONATPUUECKOM M CUMIIATPUYECKOM BU000pa30BaHNU. MeXaHUu3MBl
BUI000pa3oBaHus. 3HAYCHHE MUTPALIUNA 0COOEH B MOMYJISIIUOHHON TAHMUKCHH,
TeHETUYECKOM E€MHCTBE BU/1a U SBOJIIOLIMOHHBIX €r0 MPeoOpa3oBaHUsX.

CamocmosmenvHnas paboma 00yuawuxcsa: A3y4YuTh B3AUMOCBSI3b MOMYISITUOHHBIX
BOJIH | Jipeiida reHOB, BUbI MUTPAITUH U MECTO M3OJISIIIMK B BOJIIOIMOHHBIX MPOIIECCaXx.

Tema 3. EcTecTBenHbIl 0TOOD
KaK IBMOKYIIIAd CHJid

Onpenenenne ecrecTBeHHOro oToopa. EcTtecTBeHHBIN 0TOOP KakK JBIKYIIIAs CHJIa
sBosroIMH. CTabuIn3upyomuil 0TOOp: YCIOBUS €ro JeHCTBUs, pe3yIbTaThl, IPUMEPHI,
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9BOJJIIOIIMH

rpaduk. JBrxymii oT60p: yCIoBHs JeMCTBUS, pe3yabTat, Ipumep, rpaduk.
Ju3pynTuBHBIN 0TOOP: YCIOBHS ACHUCTBUS, PE3yIbTAT, IPUMED, TPaduK.
Jecrabunusupyromuii oToop: ycaoBUs ASUCTBUS, pe3yibTarT, IpuMep, rpaduk. pyrue
(GhOpMBI €CTECTBEHHOT'O 0TOOpA: MOJIOBOW, TPYNTIOBOM, MHAUBUAYAJIbHBIN H T.I1.

Camocmosmenvuas paboma o6yyaowuxcs.: 3a0THUTH Tabauy «Buasl ecTecTBEHHOTO
oTOOpay, yKazaB yCIIOBHUS, B KOTOPBIX ACHCTBYET OTOOp, pe3yJIbTaThl 0TOOpA U UX
[PUMEPBL.

Tema 4. [Ipucnoco0aeHHOCTH
KaK pe3yibTaT dBOIOIHIH

Ornpenenenne MprucrocoOJeHHOCTH, afanTanuii. Buasl mpucnoco01eHHOCTH.
Mopdonoruueckue aganranuu: Gopma Tenna, TOKPOBUTEIBCTBEHHAS OKpacKa,
pacwieHsroas OKpacka, mpeaocTeperaroIias OKpacka, MaCKUPOBKa, MUMHUKPHSI,
CpeACTBa MAaCCUBHOM 3alUTHI. DTOJIOTUYECKHE PUCTIOCOOJICHUS: IPUCTIOCOOUTEIHHOE
MOBEJICHUE, 3aMUPAHUE, YTPOKAOIIKE O3B, 3allaCaHle KOpMa, OpadyHOe TTOBEACHHE,
I/I36eFaHI/I€ XHUIITHUKOB, MI/IFpaI_II/II/I, 32160Ta O ITIOTOMCTBE U €€ BUBI. (DI/IBI/IO.HOI‘I/I‘IGCKI/IG
ananrtanuu. buoxumudeckue agantanuu. [IpoucxoxaeHue agantanui.
OTHOCHUTETHHOCTh IPUCIIOCOOJICHHOCTH. 3HAUCHUE U XapaKTep MPUCIIOCOOJICHUH.

CamocmosmenvHas paboma odyuarowuxcs: cOOOUIECHUS 10 TeMaM: MOATOTOBUTH
cooOmeHus Ha Temy: «Mopdoaorudeckre BUIbI MPUCTIOCOOTEHUIN, « MUMUKPUS»,
«IIpucnocoburenpHoe MoBeAeHUEY», «bHoOXUMHUYECKUE alaliTalluny.

Tema 5. CsoiicTBa
MOMYJISIIAH, ONTPEACIISIONINE
€€ KaK apeHy 3BOJIIOIUU

Crpykrypa Buaa B mnpupozae. Kpurepuu, onpenenstounue Buj. CBOICTBA, reHETHKa
nonynasanu. 3akoH Xapau-BaitHOepra, 3aKOH TEHETHMYECKOTO pPaBHOBECHS. Y CIOBUS
MOCTOSIHCTBA YacCTOThl BCTPEUYAEMOCTH TE€HOB B TMOMYJSUUU: BEIMYMHA TOMYJISLUH,
OTCYTCTBHE JaBliecHHE OTOOpa Ha TMpHU3HAK, OTCYTCTBUE MYyTallMil JaHHBIX T'EHOB,
NAaHMUKCUS MEXKAY OCOOSMH  MOMYJSIUH, OTCYTCTBHE Murpanuii. DakTopsl,
U3MEHAIOIIME  TeHETHYECKYI0  CTPYKTypy  MHOMYJSIUH:  MyTallud,  HEpaBHasd
JKU3HECIIOCOOHOCTh, IeHCTBHE O0TOOpa, HECIy4allHOe CKpeIlWBaHHWEe, Opeid TEeHOB,
murpanuu. Pemenue 3a7a4 0o 4acToTe BCTPEYaeMOCTH T€HOTHUIIOB B MOMYJISIIIUH.

Camocmosmenvuas paboma 06yyaowuxcs: yIuTh JEKIIMOHHBIA MaTepuai, HayYuTh
pelaTh 3aJ1a4y ¢ pacCyYeTOM YacTOThl BCTPEUAEMOCTH F€HOB B MOMYJISIIUH.

Tema 6. MukposBostonus u
€€ BUJIbI: aJlJIONAaTPUIECKOe U
CUMIATPUUYECKOE
BHUJ1000pa30BaHKE

OrnpenesieHrie MUKPO3BOJIIOLNH. DJIEeMEHTapHbBIN YBOIIOIMOHHBIN MaTepual — MyTalluu U
KOMOMHAIMU. DJIEMEHTapHas eIMHUIA BOJIOLUHU — MOMYJISAUs. DIIeMEHTapHOe
HBOJTIOIIMOHHOE SIBJICHUE — U3MEHEHUE TeHOPOHIa. AJUIONATPUUECKOE U
CUMIATPUYECKOE BUI000PA30BAHHE U UX XaPAKTEPUCTHUKHU.

CamocmosmenvHas paboma odyuawuxcs: HaydUuThCsl pa3aIudaTh HJIEMEHTapHbIN
HBOJIIOLIMOHHBIN MaTepua, 3JIEMEHTAPHYIO €UHUILY 3BOJIOLNH, 3JIEMEHTAPHOE
SBOJIIOIIMOHHOE SIBJICHUE, PE3YJIbTAThl MUKPOIBOJIIOLIHH.

Tema 7. MakposBomnonus U

Onpez[eneHHe MaKpOSBOJIFOITUH. OcHOBHBIC HAIpaBJICHUS 5BOJIFONMOHHOTIO ITpoLecca:
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OCHOBHBEIC HaHpaBHGHHH
3BOJTIOIIMOHHOTO MpoIiecca

Ouosornyeckuii mporpecc 1 Ouosoruueckuii perpecc. Mx xapakrepuctuku. [lytu
JOCTHOKEHHST OMOJIOTHYECKOT0 Iporpecca: apoMopd 03, UanoaaanTaium, 0omas
nereHepaiiysi. CriocoObI 3BOIOLIMOHHOTO MPOLIECcca: JUBEPreHIUs, KOHBEPIreHIINS,
napauienusM, GuieTHuecKkas dBoNIoLUsA. AHaJIOTHYHbIE U TOMOJIOTHYHBIE OPTaHbl KakK
pe3yNbTaThl IMBEPTEHLUU U KOHBEpreHIIMU. COOTHOIIEHNE PA3JIMYHBIX HANPABICHUM
JBOJIIOLUH.

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/1[61701/141/{)66’}1.' HU3YYUTH MYTU JOCTHUIKCHUS OHOJIOTUYECKOTO
Imporpecca u OCHOBHBIC CIIOCOOBI OBOJJIIOIMOHHOIO IIponecca: ATMBEPreHIUIO,
KOHBCPIrCHLUIO U T.II.

Tema 8. DOmOpuonornyeckue,
CPaBHUTCIIBHO aHATOMHWYCCKUC
Y MOJICKYJISIpHBIC
JTOKA3aTeNbCTBA IBOIIOIHH

Hayxka smOpuonorusi. OOBEKT €€ U3ydeHUsI U TOCTHKCHHS TTOCIICTHUX JIET.
DOMOPHOIOTHYECKHE JOKA3aTeIbCTBA SAMHCTBA IBOIOINH KU3HU Ha 3eMJIC.
buorenernyeckuit 3akoH J.I'ekkenst, @. Mromnepa. 3akoH 3apojsiiieBoro cxoactaa K.
bapa. Hannuue B pa3BuTun 0JHOKJIETOYHOH cTaguu. CXOACTBO raMEeTOT€HE3a.
CpaBHHUTEIBHO-aHATOMUYECKHE JJOKA3aTEIbCTBA: TIPOMEKYTOUHBIE (POPMBI,
AQHAJIOTMYHBIC U TOMOJIOTUYHBIC OPTAHbI, PyIUMEHTHI, aTABU3MBI, PEIUKTOBbIC (POPMBI
JKUBBIX OPraHU3MOB. MOJIEKYJISIpHBIE JOKA3aTEIbCTBA YBOTIOLIMU: CXOACTBO
TE€HETUYECKOT0 KO/1a, 4 a30TUCTHIX OCHOBAHUMN, TPUIUIETHOCTh, 20 aMUHOKHCIIOT,
COCTABJISIIONTUX OEJIOK, CXOJCTBO OCIKOB M CYTH YTIIEPOIHON KU3HU Ha 3eMIIe.
KosnuecTBeHHast OlleHKa CPOKOB TUBEPI€HIIMU BUJIOB.

CamocmosmenvHas paboma odoyuarowjuxcs: cooOuieHust Ha Temy: « OTKpbITHE 3aKOHA
3apozapieBoro cxoactsa K. bapom», «'oMonornuselie n aHaJIOTUYHBIE OPTaHbl Y
JKUBOTHBIX», «ATaBU3MBbI U PYJUMEHTHI»

Tema 9. ITaneoHTonoruueckue
u Ouoreorpadudeckue
JIOKA3aTeIbCTBA DBOIIOIINH

Hayka naneonronorusi. OObEKT UCCIIEAOBAHUS U JOCTHXKEHHS ITOCIEIHUX JIeT. Bubl
HCKOITaeMBIX OTIIEYATKOB. [I[pHEMBI OIIEHKH HCKOMAeMbIX OCTAaTKOB. DHIIOTeHETHYECKHE
psaasl B.O. KoBanesckoro. Mckonaemsbie nepexoiHbie (POpMbI Ha IPUMEpE
creronedaiioB, apxeonTepukca, BoiabBoKca. broreorpaduueckue nokazarenbcTa: (hiopa
U (ayHa MaTepuKoB, (priopa u payHa OCTPOBOB (CXOJCTBA U PA3IUYMUs, UX IPUUNHBI),
BUBI —9HJIEMUKH. [[pyrue 1oKa3aTeabCTBa IBOIIONUN: OMOXUMHYECKHIE, TCHETHUECKUE,
CHCTEMaTH4YeCKHe, MaTeMaTHUECKHUE.

Camocmosmenvuasn paboma obyuaiowjuxcs: cooOuenns «OTKpbITHE QUIOreHETHYECKUX
psanoB B.O. KoanieBckumy, «Mckonaemble epexoaubie popmb», « YHUKaIbHAas (iopa u
dayHa ABcTpanuny, « JHIEMUKH balikanay.

Tema 10. J/IokazatenbcTBa
MIPOMCXOKICHHS YeJIOBEKA OT
IpUMaTOB

CucremaT4eckoe MoJ0KeHHE YeJI0BEeKa: IapCTBO, MOALAPCTBO, THI, TOATHUII, KJacc,
MOJKJIACC, OTPS, MMOJOTPSI, CEKIINS, HaICEMEHUCTBO, CEMEHCTBO, PO/, BUJI, TIOJIBU/I.
JlokazaTenbCcTBO MPUHAJICKHOCTH YeJIOBEKA K OCHOBHBIM CUCTEMATHUYECKUM TPYIITIaM.
MeTo/1pl aHTPOTIOJIOTHHI: aHTPOIIOMETPHSI, METO/I PEKOHCTPYKITUHU, aPXEOJTOTHIECKUE
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METO/IbI, ITHOTpaUueCKre METOIbI, ITOJIOTHYECKHEe MeToIbl. brinxkaiiime
POICTBEHHUKH YeJIOBeKa. JlaHHbIC CpaBHUTEIBHON aHATOMHUU: CTPOSHHE PYKH, CTOTIHI,
MO03BOHOYHMKA, uyepemna. [{uToreHeTnueckue qoKa3aTeIbcTBa HA OCHOBE XPOMOCOMHOTO
HaOopa. JlaHHbIe MOJIEKYJISIPHOW OMOJIOTHH: CXOACTBO OEITKOB, aMUHOKHCIIOT, OEITKOBOE
ompesieNieHue CPOKOB nuBeprennnu. Jlanaeie Ouonoruu pa3sutus. Heorenus.

CamocmosmenvHas paboma odoyuarowuxcs: cooOuieHus Ha Temy: «CX0JICTBO YeloBeKa
U IpuMaToBy, «L{uTorenernueckue 10Ka3aTeabCTBA MPOUCXOXKICHHS YETTOBEKAY,
«Teopust HEOTEHUMY.

Cocrapnenue cxembl: «CUCTEMAaTUYECKOE TOJIOKEHUE YETTOBEKa» U MOATOTOBKA
JI0KAa3aTeNbCTB MPUHAICKHOCTH YEJI0BEKa K OCHOBHBIM CUCTEMATHYECKUM IPYIIaM.

Tema 11. AGuotudeckue
(haKTOPBI OKPYKAIOIIEH CPeIbI

[onsarue «3Kkomoruueckue GpakTopsl cpenpl». Knaccuduxanus pakropos. Ceer KA
abmotnueckuii hakTop. Poisib pa3HBIX CIIEKTPOB CBETA B )KM3HU PACTEHUHN U )KHBOTHBIX.
I'enmuoduTsl, climoUTHI, CBETOOOUBEIE, TEHEBLIHOCIHBBIC, TCHEIIOOUBEIC.
DoTOTpONH3M, reIUOTPOIU3M, hoToreproau3M. KopoTKkoaHEBHbIE U JUITMHHOAHEBHbBIE
pactenust. [leproael Beretauyuu u 1nsereHusl. CyTOUHBIE U CE30HHBIE PUTMBbI )KUBOTHBIX U
yenoBeka. CyMepeuHble 1 HOYHBIC )KUBOTHBIC. TeMIiepaTypa Kak aOMoTHIeCKuil hakTop
cpenbl. X0JI0A0CTOMKHE U MOPO30CTOUKHUE pacTeHus. [IoMKMIoTepMHBIE U,
roMoiiorepmMHble )XUBOTHBIE. [Ipricrioco0nenust K nepekxuBaHUIO HU3KUX TEMIIEPaTyp.
Brnaxxnocts kak abnotnueckuii paxkrop cpeasl. ['yMuaHbIil u apuaHblid kKuMar. Pactenus
1 )KUBOTHBIC MTyCThIHB. CITOCOOBI 3KOHOMHH BOJIBIL. [ uapoduTsl, THrpoduThl, ME30(PHUTHI,
aemepsl, dheMeponibl, KCepoUTHI, CYKKYJIECHTHI.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxca: cooduenus Ha remy: « Temmneparypa kak
abuotnueckuii pakrop», «CBeT kak abnoTuueckuit paxtopy», «Kucnopon kak
abmotndeckuil hakTopy, «IaadudecKkue yCIoBHs CYIIECTBOBAHMS

Tema 12. buotuueckue
(haKTOPBI OKPYKAIOIIEH CPeIbI

Buotnueckue dakropel. Konkypenuus u ee npuunHsl. [lpumepsl BHyTpUBHIOBON U
MEXBHJIOBOM KOHKypeHIuu. Kputepun, onpeaensronme ocTpoTy KOHKYPEHINN.
XUIIHUYECTBO U €r0 POJIb B HOPMAIM3ALMU YUCIEHHOCTH ITonyasiuuid. Pactenus —
XUIIHUKH: POCSIHKA, NApJIMHITOHUS, MyXOJIOBKA, My3blpyaTka. [lapazutusm: cyTs,
NPUYMHBL, 0COOCHHOCTHU. PacTeHus mapa3uTsl: 3apa3uxa, canaan, moBuiauka. CuMOomnos:
IIPUYMHBI, CMBICII, BUJIbl. KOMMEHcann3M, MyTyalin3M, aMeHCAIN3M, HEUTPAIIA3M,
MPOTOKOOMEPALINS, AJUICIONATHS, 300X0PHs, aTTPAKINA. BUAbI MUTaHUS: aBTOTPOQBI,
XeMOaBTOTPO(BI, OTOABTOTPORBI, TETEPOTPODHI.

CamocmosmenvHnas paboma odyuarowuxcs: cooduieHus Ha remy: «[lapazutusm kak
o0pa3 cymiecTBoBaHUs», «CUMONUO3 U €0 BUIBD».

Hay‘-II/ITbC}I paBJ’II/I‘IaTB a6I/IOTI/I‘IeCKI/Ie, 6I/IOTI/I‘-IGCKI/IG, aHTpOHOFeHHBIe, HI/IMI/ITI/IpyIOH_II/Ie
9KOJIOTUYECKHE (haKTOPBHI.
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Tema 13. Tpoduueckue nenu
NUTaHWS U [TUIIEBBIC
MUPAMUIbI

[IpoayueHTbl, KOHCYMEHTBI IEPBOTO, KOHCYMEHTBI BTOPOT0, KOHCYMEHTBI TPETHETO
NOPSIAKOB. PeAylieHThl M UX POJIb B KPYTrOBOPOTE BellecTB. [InmeBsie nenu.
Tpoduueckue ceru. Tpopuueckue ypoBHU. BUIbI TUIIEBHIX LIETICH: JETPUTHBIE,
nacTOUIHbIE. DKOJIOrHYecKue mupaMuibl. Bunbl nupamua: yucieHHoct (DaToHa),
ouomaccel, sHeprun. KI1J] nepenaun sHEpruu ¢ ypoBHS Ha ypoBeHb. OrpaHUYCHNE B
qyucie TpohUIECKUX YPOBHEH.

Camocmosmenvuas paboma o6yyaowuxcs: N3y4uTh MaTEpUa Mo TEME U HAYUUTHCS
COCTABJIATh TPOPHUECKUE LM MMATAHUSI, OTIPENEss ee BuI. HayunuThcst cTpOuTh
IMUIICBBIC MUpaMUIbI U OMPCACIIATE KOJIMYCCTBO SOHCPIUH, I[OXO,Z[}IH_Ieﬁ J0 KaXa0Tr0o ux
TPOPUIECKOTO YPOBHSI.

Tema 14. CtpykTypa
MPUPOIHBIX IKOCUCTEM U UX
CBOMCTBA

OyHKIMOHATBHAS] CTPYKTYPa SKOCUCTEM C TTOKA30M TTOTOKOB YHEPTHH U BEIIECTBA.
KoMmmnoHeHThI 3kocucTeM: (UTOLEHO3bI, 30011€HO3bI, MUKOLIEHO3bI, MUKPOOOIIEHO3HI.
KpyroBopoT BelecTB Kak cBsI3yroliee 3B€HO B dKocrcTeMe. CBOMCTBA 3KOCUCTEM:
caMoperyJsiiusl, ycTohdnuBocTh. OCOOEHHOCTH MPUPOIHBIX IKOCHUCTEM: BHICOKOE
OmoJoruvecKoe pa3HooOpasue, pocT MPUCTOCOOICHHOCTH, HAIMYNE OOPaTHOM CBSI3H.
3aMKHYTBIN KpyroBOpOT BemiecTB. [IpuMepbl skocucTeM 3eMIIH.

Camocmosmenvuasa paboma ob6yyarouuxcs: COOOIIEHUS Ha TEMBI: « DKOCUCTEMBI TalTH»,
«CaBaHbl KaK YKOCUCTEMBI 3€MJIIN».

Hayuutbcs onpenensts npeacTaBuTeNell GUTOIEHO30B, 30011€H030B, MUKPOOOIICHO30B,
MHUKOLIEHO30B. Hay4nThcs OTIIMYaTh NPOAYLIEHTOB M KOHCYMEHTOB Pa3JIMYHbIX YPOBHEM.

Tema 15. CMeHa DKOCUCTEM —
cykieccuu. KinumakcHbie
coo0111eCTBA.

Cyxkueccun. IlepBuunble, BTOpUYHBIE CYKIIECCUU. AHTPOIIOINE€HHBIE CYKIIECCHU.
KnnmakcHoe coo01ecTBO U €ro XapaKTepUCTUKU: IPYCHOCTb, CHHPKEHUE KOHKYPEHIIUH,
npeoOiagaHue JETPUTHBIX MUIIEBBIX LETeH, BUA0BOE pa3HOOOpas3ne, BHICOKA
crielManu3anys K NUILEBbIM pecypcaM, O0MIne MUKPOMECT OOMTaHUs, pa3BETBICHHbIC
IUILEBBIC IIENH, YCTPOHUMBOCTh MHOTHE ToAbl. [IprMepsl KIMMaKCHBIX COOOIIECTB.

CamocmosmenvHas paboma odyuarowuxcsa: cooOuieHus Ha Temsl: «I[lnonepusie
coobmiecTBa 3eMiny, «3apacTaHue rapei», «3apactaHue 3a0pOIIeHHBIX MOJEH»,
«9yTpoduKaLus BOJOEMOBY.

Tema 16. ArpouieHO3bI U UX
ocobenHocTH. ['mobanbHble
HKOJIOTHYECKUE MPOOIIEMBI.

ArponeHo3sl U X CTpyKTypa. OTiandne arpoleHO30B OT IPUPOIAHBIX SKOCUCTEM: HHUKE
BUJI0BOE Pa3HOOOpa3He, MOHOKYJIbTYPbI, KOPOTKHE MUILEBbIEC LIEMH, PA30PBAHHBIN
KpPYTrOBOPOT BEILIECTB, BBIHOC 3JIEMEHTOB C YPOXKAEM, BHEILIHE YIIPaBJICHUE, YBEINUCHHE
KOHKYPEHTOCIIOCOOHOCTH 3a c4eT yxoza. Buasl arporieHo30B. Posb arporneHo3os.
DKOJIOTHYeCcKHe MPoOIeMbl, CO3/1aBaeMble OCBOCHHEM YEJIOBEKOM 3eMelb: 3PO3HsI MOYB,
Jerpafianys Mo4s, J€CO3arOTOBKH, YMEHBILIEHUE KUCIOPOa, TOTEIUICHUE KIMMAaTa ! T.II.
[IpukiagHoe 3HaYeHNE €CTECTBO3HAHUS B O0phOE ¢ BpeAUTEISIMUA TOCEBOB U JIECOB, B
JIECOBOJICTBE, B pbI00JIOBCTBE, 3BEPOBOJICTBE, CEIILCKOM X035IIICTBE, B KOCMUYECKUX
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IIPOEKTaX.

CamocmosamenvHas paboma odyuarowuxcsa: U3y4nTh MaTepua JEeKUUU U YMETh

Ha3bIBATh OTIIMYUTCIIbHBIC OCOGGHHOCTI/I arporcHo30B U X BUIBI. !
IK3AMEH N3ydeHune JEeKIMOHHBIX MAaTEPUAJIOB BCEX M3YUYEHHBIX TEM 2
CamocrosiTenbHas paboTa 00yJaromuXcs:
Bcero: 32/16
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3. YCJIOBHUSA PEAJIN3AIIUU ITPOT'PAMMBI JUCHUIIJIMHBI

3.1. TpeboBanuss K MHHHUMAJIBHOMY  MAaTePHATbHO-TEXHUYECKOMY
o0ecre4YeHu1o

Peanuzanusi mporpaMMbl AMCHMILIUHBL TpeOyeT Hanuyusi yd4eOHOro KaOMHeTa
€CTECTBEHHO-HAYYHOT'O TO3HAHMS MUPA.

Obopyoosanue yuebnoco Kabunema: TOCAJOYHBIE MECTa MO KOJUYECTBY
oOyyaromuxcsi, pabodyee MECTO NpernojaBarens, JI0CKa YydeOHas, MOPTPETHI
YYEHBIX, CXEMbl M TaOJUIbI, MEPUOANYECKass CUCTEMa XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
.. MennaeneeBa, HacTeHHble TaOauibl: «CTpoeHHe KIEeTKW», «Craauu
SMOPHOHANILHOTO pa3BUTUA», «CrHepMaroreHe3 U oOoreHesy», «JlokazarenbcTBa
sposirotnu ku3HWy. Ilmakarel «Kocmocy, «CtpoeHne CONHEYHOW CHUCTEMBDY.
Buneopunemer: «Kak ycrpoena Bceenennas?», «4Yro Obuio a0 bonbioro
B3pbIBa?», «Bcenennas. byaymee ConHeuHoil cucteMbl», «Hyxue Mupsl. Nassay,
«Tymannocte AHnpomensd», «HepHble nbipey, «Hyneca Bcenennoit», «Camblie
cTapble TIaHeTh», «Mepkypuil Oonmxe Bcex K ComHIy», «3eMisl BHYTPH TOIash,
«Cencanrionnslie kaapbel ¢ Mapcay, «Ilagenne u3 kocmoca», «CHUMKH 0OpaTHON
ctoponsl JIyusmy, «Teneckon Xabmm» k paznenam acrponomun; «I[1ogBoaHbINA MHD
Kamuarkuy, «llapctBo kopamnosy», «KopammoBeie pudsi», «3aBopaxkuBaroias
MUKpPOChEMKa Koaubpm», «TaltHas >ku3Hp 1mMenen», «l[logBomHbi Mup
bapenueBa Mops», «3HaKOMBTECH OCBMHHOTW» K pazfeny dkoJiorus, «Pacrenns,
KOTOpbIE TOEJAI0T HACEKOMbIX», «MuMukpus u oOMaH» JUisl pa3ziesioB
ABOJIIOLIMOHHOTO YYEHHS.

Texnuueckue  cpeocmea  0OyueHusa:  MYJbTUMEAUNHBIA  MPOEKTOP,
KOMITBIOTEP, BUICO3AINCH.

3.2. UndopMaumonHoe odecnevyenue 00yueHmst
Ilepeyenp pexoMeHayemMbIX Yy4eOHbIX u3gaHuil, HWHTepHeT-pecypcos,
AOMOJIHUTEIbHOM JINTEPATYPHI

OCHOBHBIE HICTOYHUKHU:

1. OO6masa 6uonorus: yueo. aisa 10-11 k. obmeoopazosar. yupexaenuit/ [[1.K.
benses, I[1.M. boponun, H.H. Boponuos u np.| — M.: [Ipocsemenue, 2006.

2. Kapnenko C.X. KoHuenuuu COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS. - M.:
Axanemuueckuii [Ipoekr, 2006.

3. Tabpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., IlypeimeBa H.C. EcrtectBo3HaHue:
apoda / http: www. Drofa. Ru

4. TuroBa C.A., Aradonosa U.b., Cusormnazos B.I. EcrceBo3nanue: apoda /
http: www. Drofa. Ru

5. KacesiHoB B.A. ®usuka. 10 ki.: YueOHuk 11 001ieo0pazoBaTeIbHbIX
yueOHbIX 3aBefeHuit. — M., 2005.

6. INadbpuensn O.C. Xumus. 9, 10, 11 xi1. — M., 2000, 2003.

7. Tumodeena C.C., Mensenena C.A., Jlapuonosa E.}FO. «OcHOBBI
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUSA U DKOJIOTUS»: - PocTOB-Ha-/{oHY «DEHUKCY,
2004
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8.

Kpuxkcynos E.A. Oxonorus. 10 (11) knace: yue6. nis o61ieoOpa3oBar.
yupexnenuit. — M.: JIpoda, 2005.

I[OHOJ'IHI/ITCJ'IBHLIG HNCTOYHHKMH.

1.

2.

ITerpocoa P.A., T'omo B.II., CuBornazos B.MU., Crpayn E.K.
«EcTecTBO3HAHNE U OCHOBBI Koorun». — M., Academia, 1998

Ky3nenosa H.E. O0yuenne XxuMuu Ha OCHOBE MEXIIPEIMETHON MHTETpaluu
/ H.E.Ky3nenoBa, M.A. lllatanos. — M., 2004.

. CusornazoB B.U., AradponoBa WN.b., 3axaposa E.T. buonorus. OOGmias

ouonorus». 10-11 xn. YueOHuK nans 0011€00pa30BaTENbHBIX YUYEOHBIX
3aBeaeHuii. — M., 2008

. XUMHs B LIKOJIE: HAYYHO-TEOPETUUECKUN U METOANYECKUN Ky pHAII

yupexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

. buonorus B mkone. HayuHo-mMeroguueckuil xypHai. Yupeaurenb: OO0

«IIxonpHas mpecca»

1 centsaOps XuMmus: TpUIOKEHHE K Taszere «l CEHTAOpsS» yUpekIeH
MunucrepcTBoM oOpa3zoBanus u Hayku PD

@dus3Mka B 1IKOJEC: HAYYHO-TEOPETUUYECKUHM M METOAWYECKHN KypHaJ
yupexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO

. Kupunenko A.A. buonorus. DBontouus opraHudeckoro mupa. — Pocros

u/]1: Jlernon, 2014 r.
Kupunenko A.A. buonorus. CoopHuk 3anay no reHetuke. — PoctoB w//1:
Jleruon, 2013 r.

HNuTEepHET-peCypCHI:

- www. krugosvet.ru /ynuBepcanbHas sHIuKIoNenus «Kpyrocser /;

- http:// sciteclibrary.ru /HayuHo-TexHU4Yeckast Oudanorexa/

- www.auditorium.ru /6ubmmoreka uHCTUTYTa «OTKPBITOE OOIIECTBOY /
- Oubnuoreka — onsiaiH www. Biblio — online. ru
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4. KOHTPOJhL W OLEHKA PE3YJbTATOB OCBOEHUS
JUCHMILIAHBI

KoHTpoib W oOLeHKa pe3yJbTaTOB OCBOCHUS JHWCIIUIUIMHBI OCYIIECTBISETCS
mpernojiaBatesieM B MPOIECCe TPOBENCHUS  NPAKTUYSCKUX  3aHATHH U
7abopaTopHbIX pPabOT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BBIMIOJHECHUS OOYYaIOIUMUCS
VH/IMBUIY AJIbHBIX 33JJaHUH, TPOEKTOB, UCCIICIOBAHUN.

Pe3yabTarsl 00yyeHus @®opMbI U METOIbI KOHTPOJIS U
(ocBOCHHBIC YMEHHUsI, YCBOCHHbIC 3HAHHUS) OLICHKH Pe3yJbTATOB 00y4YeHHUsI

ymemp:
— OpHUEHTHUPOBATBCA B  COBPEMEHHBIX MHnuBuyanbHOE 3a1aHHE
HAYYHBIX MOHATHAX U wuH(pOpMaruy | [IPaKTHIECKas pabora
€CTECTBEHHOHAYYHOI'O COJIEPKAHUS; IToxroroBka cooOuieHHii,
— paboTaTb ¢  ecTeCTBEHHOHAyuHoi | A0KIa/I0B, pedhepaTon
uHbOpMaIlMel:  BIAJETh  METOJaMHU
MIOMCKA, BBIICISATH CMBICJIOBYIO OCHOBY
" OLICHUBATH JOCTOBEPHOCTH
uH(popMauu;
—  HUCIOJIb30BaTh E€CTECTBEHHOHAYYHBIE
3HaHUA B TIIOBCEAHEBHOW KU3HU IS

obecrnieueHus 0e301acHOCTH
YKU3HEICITCIIbHOCTH, OXPaHbI 3J0POBBSI,
OKpYKarouieu cpenpl,
IHEProcOepeKEHU;
3HaAmMb:
— OCHOBHBIE HayKd O mpupone, wux | MHIUBUIyalIbHBIN U
OOIIIHOCTH ¥ OTINYHSI, (pOHTAIBLHEII OMPOC

— ECTECTBEHHOHAYYHbIM METOJ MO3HAHUS TectupoBanue
U €ro COCTaBJIAKOIINE, €IUHCTBO HHHHBHHyaHBHOC 3alaHuC
3aKOHOB MPUPOABI BO BeeneHuoum; IIpakTrueckas padbora

— B3aUMOCBSA3b MEXIY HAyYHBIMU
OTKPBITUSAMUA U Pa3BUTHEM TEXHUKH U
TEXHOJIOTUH;

—  BKJIajg BEJIMKUX YUYEHBIX B
dbopmupoBaHue COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpPaA
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