MuHucTepCcTBO KYJbTYPhI M Typu3sMa Kaay:xckoi odsactu
I'BITIOY KO «Kany:xkckuii 00J1aCTHOH KOJJIEIXK KYJIbTYPbl H HCKYCCTB)»

YTBEPXIEHO:

PABOYAS TIPOTPAMMA YYEBHOM JUCIIUIIJIMHBI

0/1.01.04 ECTECTBO3HAHMUE

s cnenuajabHoctreir CIIO
51.02.01 HapoaHoe Xy10KeCTBEHHOE TBOPYECTBO (110 BUIaM)
52.02.04 AxkTepckoe HCKYCCTBO (110 BUIaM)
53.02.02 My3bIKkajJbHO€ HCKYCCTBO 3CTPaabl (110 BHAAM)



PabGouast mporpamma ydeOHOW MMCHMIUIMHBI pa3paboTaHa Ha ocHoBe demepanbHOTO
rocyiapcTBeHHoro obpazoBaTtenbHOro crangapra (manee — PI'OC) mo crnenuambHOCTIM
cpenHero  mpodeccuoHanbHOro  obpaszoBanus  (manee  CIIO) 51.02.01 Hapoanoe
Xy/10:KeCTBEHHOe TBOp4YecTBO (1m0 BUAaM), 52.02.04 Axrepckoe MCKyccTBO (10 BHAAM),

53.02.02 My3bIKaJbHOE HCKYCCTBO 3CTPAAbI (110 BUAAM).

Opranuzanus-pazpadorunk: ['BIIOY KO «Kamyxckuit 001acTHON KOIIEK KyJIbTyphl U
UCKYCCTB»

PazpaboTtunk:
banakuna EBreaus EsBrenbeBHa, tmpenogasarens [BIIOY KO «Kamyxckuit
00J1aCTHON KOJUIEIK KyJIbTYphl U HCKYCCTBY, I'. Kamyra, k. 0. H.

Ono6pena ITemarormueckum coseroM I'BIIOY KO «Kamysxckuii 001acTHOM KOIITEK

KYJIBTYPbI B HCKYCCTBY N
Tipotoxon Nel ot 31.08.2023 T. ﬁ /s
IIpencenarens [Terarornueckoro CoBeTa A 4 Cunroxosa E.IO.
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1. IACHIOPT IPOT'PAMMBI YUEBHOM JJUCHUTIJIAHBI
«ECTECTBO3HAHMUME»

1.1. O6aacTh NpUMEHEHUs POTrPaAMMBbI

[Iporpamma  y4eOHOM  JUCUMILIMHBI ~ SIBISIETCA  YacThl0  MPOTPaMMBI

IIOATOTOBKM CHELUAINCTOB cpeaHero 3BeHa B coorsBerctBuu ¢ PI'OC 1o
cennanbHOCTIM CIIO 51.02.01 HapoaHoe XymoxkecTBeHHOEe TBOPYeCTBO (IO
Bugam), 52.02.04 Axkrepckoe uckyccrso (mo Buaam), 53.02.02 MysbikaJibHOE
HCKYCCTBO 3CTpalbl (110 BUAAM).

[Iporpamma yueOHOW MUCHUILIUHBI MOXET OBITh WCIOJIb30BaHA JPYTUMH

00pa30BaTEeIbHBIMA  YUPSKIACHUAMUA TPOPECCUOHATLHOTO W JIOIMOJHUTEIHHOTO
o0Opa3oBaHuUs, peaTH3yOIUMA 00pa30BaTEIIbHYIO IPOTPAMMY CPEIHETO (TIOJTHOTO)
ob1rero oopa3oBaHus.

1.2. MecTo TUCUMILUIMHBI B CTPYKTYpe NPOrpaMMbl MOATOTOBKHU CIENUATUCTOB
cpeHero 3BeHa:
JTUCLUUIUIMHA BXOJIUT B 0011€00pa30BaTeIbHbIA YUECOHBIN ITUKIL.

1.3. Hean u 3agaumM JUCHMIUIMHBI — TPeOOBAHHUS K Pe3yJIbTATAM OCBOCHHUSA
JAMCHHUIIJINHDI:
B pe3ynbTaTe 0CBOCHUS TUCHUILUIMHBI 00YYarOITUNCS TIOTHKEH yMemb:

OpPUEHTHPOBATbCS B COBPEMEHHBIX HAYUYHBIX MOHATUSAX M HH(pOpMaLuu
€CTECTBEHHOHAYYHOTO CO/IEpIKaHMSI;
paboTaTh C €CTeCTBEHHOHay4yHOW uWH(pOpMauuen: BIAAETh METOJAAMHU
MIOMCKA, BBIACIATH CMBICIOBYI0 OCHOBY U OLIEHHBAaTh JOCTOBEPHOCTb
uHbOopMaIuy;

UCTIOJIb30BaTh €CTECTBEHHOHAYYHbIC 3HAHUS B MOBCEAHEBHOW JKU3HU JIJIS
oOecrieueHusi O€30MACHOCTU JKU3HEACSTENBHOCTH, OXPaHbl 3/10POBbS,
OKpY>KaloIIel Cpefibl, SHEProcOepeKeHus;

B pe3ynbTaTe 0CBOCHUS TUCHUILUIMHBI 00YUYarOITUNCS TOKEH 3HAMb:

1.4.

OCHOBHBIC HAYKH O MPUPOJIC, UX OOIIHOCTh U OTIIUYUS;
€CTECTBEHHOHAY4YHbI METOJl NO3HAHUSI U €ro COCTAaBIAIOLINE, €IUHCTBO
3aKOHOB IIPUPOABI BO BeeneHnHowu;

B3aMMOCBSI3b MEXIY HAayYHbBIMH OTKDPBITHSIMH W PAa3BUTUEM TEXHUKHU U
TEXHOJIOTH I;

BKJIa]T BEJIIMKUX  YYEHBIX B dbopmupoBaHue COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAaY4YHOU KapTUHBI MUPa

PeKOMeHIlyeMOG KOJIUY€CTBO YacoB Ha O0OCBOCHHME IIPOrpaMmMbl

AUCIHUNJIMHBI:

MaKCHUMaJbHOU yueOHOU Harpy3ku oOydaromierocs 117 yaco, B TOM UucIe:
00s13aTeJIbHOM ay TUTOPHOM yueOHOM Harpy3ku oO0ydaromierocs 78 4acos;
CaMOCTOATENILHOU paboThl 00yUaromierocs 39 yacos.



2. CTPYKTYPA W TNPUMEPHOE COJIEP)KAHUE
TUCIUTLTAHBI

2.1. O6beM yueOHOM IMCUMIIMHBI M BUABI Y4e0HOil padoThI

YUYEBHOM

Buna yueOHoi padoThI

Oovem uacoe

MaxkcumanbHasi yaeOHAas HArpy3Ka (Bcero)

117

Oo0s13aTesibHASI AyIUTOPHAs YueOHAasi HArpy3Ka (Bcero)

78

B TOM YHUCJIC:

MNPAKTHYCCKHC 3aHATHA

KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI

KypcoBas pabota (mpoekr) (re npedycmompero)

CamocTosiTesibHasi paboTa 00y4arierocst (Bcero)

39

B TOM YHUCJIC:

camocTosiTeNlbHas paboTa HaJx KypcoBOM paboTOi (MPOEKTOM)
(ne npedycmompeno)

Hmoeosas ammecmayus 6 hopme Ikzamena




2.2. TemaTu4yecKHi IJIAH U COAEPKAHNE Y4eOHOM TucHUILTUHBI «EcTecTBO3HAHME)

HaumenoBaHue pa3jie/ioB u
TeM

Coaepxanue y4eOHOro Marepuasa, JJadopaTopHbie H IPaKTHYeCKHe PadoTHI,
caMoCTosiTe/IbHAasE padoTa 00y4aoumuxcs, Ky)pcosaﬂ padoT (mMpoeKT) (ecu

O0neM yacoB

YpoBeHb
OCBOEHMA

1

npeoycmompenvl
2

|

1 cemecTp

Tema 1. [locTpoenue
€CTECTBEHHOHAYYHOT'O 3HAHUS
KaK CHHEPTreTUYECKUI
nporecc

EcrectBo3Hanue kak Hayka. [laHopama coBpeMeHHOTO ecTecTBO3HaHus. EcTecTBo3HaHue
B cucreMe KyJbTypsl. IlonsaTtue Hayka. @ynkuuu Hayku. Tpu ypoBHs 3HaHui. HaydHoe
3HaHue. Kpurepuu pasinuusi ryMaHUTapHOTO U €CTECTBEHHOHAYYHOT'O 3HAHMS.

[lonsTne «cuHepreTukay. 3apoKJIE€HUE €CTECTBEHHOHAYYyHOro 3HaHus B JlpeBHell
I'pennn. I'nnoressl n ux Bepugukanus. Teopun u ux QyHIaMeHTaNbHas poJib B HayKe.
Tunbl TEOpU U UX TPUMEPHI.

CamocmosmenvHas paboma odyuawuxcsa: U3y4eHue MaTepuaa o TeMe

Tema 2. DOmnupuyeckue
METO/Ibl HaAy4YHOT'O O3HAHUS

[lonarue «MmeTom» M MeTONOJOrHs Hayku. BceoOmue, oOumieHayuHble, YaCTHOHAYYHbIC
METOABl. ODMIUPHYECKHE METOMIbl TO3HAHMS: HAONIOACHHE, H3MepeHue (IPUEMBI),
JKCIIepUMeHT. Buibl Habmoaenuil. Buapl skcnepumMeHToB. OTiIMYNe SKCIEPUMEHTOB OT
HaOJIFOJEHU .

CamocmosmenvHas paboma odyuaowuxcsa: A3y4eHrue MaTepuana mo TeMe
CooOmieHnst 1O TeMe: «ODKCHEPUMEHT KaK OCHOBHOW METOJl €CTECTBO3HAHUS,
«HaOmromeHus 1 ux BUILD»

Tema 3. TeopeTnueckue
MCTOJbl HAYUYHOT'O IMTO3HAHUA

Cytp metomoB wuHaykiuu (®. bokon). Hemykmusa, P. [lekapt. AOGcTparupoBanue,
uaeanuszanus, popmanuzanus. O0meHayYHbIE METO/IbI, TPUMEHSIEMbIE Ha SMITUPUUECKOM
U TEOPETUYECKOM YPOBHSX IIO3HAHWS: aHaIMW3, CHHTE3, MOJCIMPOBAHUE, AHAJIOTHI.
EctecTtBO3HAaHHE Kak SMITUPUUICCKas O6HaCTB sgagus. Ot SMITUPHUYCCKOI0 H3Yy4YCHUSA
SBJICHUM W OOBEKTOB TPHPOABI K TEOpETUYECKOMY 0000mmeHn0 (IOCTpoeHue
($yHIaMEHTAJILHOTO 3HAHUS).

CamocmosmenvHas paboma odyuawuxcsa: U3y4eHue MaTepuaa o TeMe

Tema 4. CTpyKTypHBIE
YPOBHH OpPraHU3aLUU MaTEpPUN

[Tonsatue «marepus». cTopuyeckoe CTaHOBIIEHUE B3IJIAI0B HA Mareputo. IHTeHCuBHAas
W DJKCTEHCHBHas OECKOHEUHOCTh BcenmenHoit um wMarepuu. ATpuOyThl MaTepHH:
CUCTEMHOCTb, CTPYKTYPHOCTb, MPOCTPAHCTBO, BpEMsA, OTPAXKEHHUE, JIBUKCHHUE,
caMOOpraHu3aIus.

[TonsTHe «cTpyKTYpHOCTHY. CTPYKTYpHBIE YPOBHHU KUBOM, HE)KUBOM MaTEpUH, COLIMyMa.
OOBeKThl MeraMupa, MakpoMHIpa, MUKPOMHPA.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcsa: COOOLICHUS MO TeMaM: «ATOM M €ro
ctpoenney, «OTKpbITHE 1eKTpoHaY, «bruorpadwus JI.1. MenaeneeBay

Tema 5. CtpykTypa

IToHsiTHE «CTPYKTYpHBIE YpOBHUY». Mukpomup. I1Th ypOBHEN OpraHu3aiy BEIIECTBA:




MUKpPOMHPA U
byHIaMEHTATbHBIC
B3aMMOJICUCTBUS

MOJIEKYJIAPHBIN, aTOMapHbI, HYKJIOHHBIM, KBAapKOBbIM, CynepCcTpyHHbIN. IlnanerapHas
Mozaenb cTpoeHus atoma . Pesepdopma m H.X.J[. Bopa. DinemeHTapHBIE YacCTHUIIBI:
IPOTOHBI, JIEKTPOHBI, MO3UTPOHBI, HEHTPOHBI, KBApKM U JBa UX Kiacca (ME30HBI U
Oapuonbl). @DyHAaMEHTalIbHBIE  THUIBI  B3aWMOJICHCTBHS:  CHJIbHOE,  ciaboe,
JIEKTPOMAarHUTHOE, TPaBUTALIMOHHOE. 3aKOH BceMUpHoro TsroteHust M. Helorona.

Camocmosmenvnas paboma obOyuarowuxcsa: cooOumeHus mo Tteme: «OTKpbITHE
TPaBUTALMOHHBIX BOJNH», «buomone dYenoBeka», «INEKTPOMArHUTHBIE HW3TyYEHUS B
pYKax 4eJIoBEeKa»

Tema 6. Cmena ¢puznyeckux
KapTUH MUpa

Ilonarue «xaptuHa Mupa». MeXxaHHCTHYECKas, JJIEKTPOMArHUTHAsE KAPTUHBI MHpa H
KBaHTOBO-BOJIHOBOH Ayanu3M. OCHOBHBIE MMOCTYJIAThI U MOCIEI0BATEIH.

Konnernmuun npedopmusma, NamiacoOBCKUN AETEPMUHU3M, MPUHIUT OIU3KOJACHCTBUS
®apanes u nanpHoaericTBua M. HeroToHa. [[BHkKeHHE OT KOPIYCKYJISIPHBIX B3TJISIIOB Ha
MaTepHIO K KOHTUHYAJIbHBIM U KBAaHTOBBIM. OCHOBHBIE (POPMBI CYIIIECTBOBAHHS MaTEpUN
B NOHMMAaHUU COBPEMEHHOM (U3UKHU: BELIECTBO, MOJIE, BAKYYM.
KopnyckynsapHo-BonHOBbIE cBoiicTBa cBera. KopmyckynspHas runore3a cBera .
Hrprotona. BoanoBas  rumore3a  Iroiirenca.  [lokazaTenbcTBa ~ BOJIHOBOM U
KOPITYCKYJISIpHOM npupoAbl cBera. [1kana 3eKTpOMarHuTHBIX BOJIH.

CamocmosmenvHas paboma odyuawuxcsa: U3yu4eHue MaTepuana o TeMe

Tema 7. IIpocTpaHcTBO 1
BpeMs

OmnpeneneHue «IpPOCTPAHCTBO», «BpeMs». BceoOmue CBOWCTBa MNPOCTPAaHCTBA U
Bpemenu. Crnenuduueckre CBOWCTBAa MPOCTPAHCTBA: MPOTSKEHHOCTh, HEMPEPHIBHOCTD,
TPEXMEPHOCTh, CAMMETPUS, U30TPOIHOCTH U T.II.

Crneuuduueckue cBOMCTBa BpeMEHHU: OJJHOMEPHOCTh, HEOOPATUMOCTb, TIUTEIbHOCTb.

Camocmosmenvuas paboma obyuarowuxca: cooOUeHus mno reme: «Buapl mpocTpaHCcTBy,
«XapakTepUCTUKU BpeMeHny, «MallrHa BpeMeHn»

Tema 8. [Ipoucxoxaenue u
3BOIONMS BeeneHHol u
COJIHEYHOU CUCTEMEI

bonwmoit B3peB. UH(IANMOHHBIN, TOPSYMA, MOJICKYJISIPHBIN, HYKJICAPHBINA 3Tambl B
spommonuu Bceenennoit. @opmupoBanue npoctpanctBa Bceenennoit. Cunre3 Bemiectna
Bcenennoii. HeOynspuas teopust Kanrta- Jlarumaca. Drtambl 3apokaeHus CoiHEUHOM
CUCTEMBI: C)KaTH€ Ta30IbUIEBOrO oO0JaKka TIIOCJI€ BCIBIIIKH CBEPXHOBOM 3BE3/bI,
(dopMHpOBaHHE COJHEYHOM CBEPXKOHOPBI, KOHJEHCALMsS W HMOHHU3AIMsS BEIIECTBa,
aKKpenus TutaHe3uMaiei, GopMHUpOBaHUE 3apOABIIICH TUTAHET, CTAHOBJICHHUE OCHOBHOM
Macchl IUIAHET, 3apOXkKACHUE CIYTHUKOB IIIaHeT. Bo3moxkHoe npoucxoxaeHue IlnyToHa.

Camocmosmenvuaa paboma obyyarowuxca: COOOHIEHUS TO TeMe: «YCTpOMCTBO
Bcenennoi», «Buabl ['anakTUKk M HX TOJIOKEHHE B MPOCTPAHCTBE», «CIyTHUKHU
Maiaeugnoro Ilytu»

Tema 9. CtanoBieHue
IUTAHETHI 3eMIIA

Crpoenne ComHewyHoW cuctembl. [lmaHeTsl 3eMHON W HE3eMHOW TpymIbl (TUTAHETHI
ruraitel). x xapakrepuctuka. Onucanue miaHeT CosHeyHoM cucteMbl. CTaHOBIEHUE




IUTAHEThl 3eMJIs: MOSIBIEHME 3apoibllla IUIAaHEThl, OCTbIBaHHME 3emud, JIyHHBIN 3Tan
SBOJIIOIIMM,  TOBTOPHBIA  pa3orpeB W IEpeIulaBlieHue  BellecTBa  3eMIH,
nepepacnpezieieHie BemectBa ¢ (opMupoBaHMeM 000704eK 3eMiM, TOBTOPHOE
OCTbIBaHUE, cTaausd Benukoro mnorona ¢ (QOpMHpPOBAHHMEM OKEAHOB, CTAHOBJICHHE
atMocdepsl, JocTmkeHne Touku I[lacTepa B KOHIIGHTpAIIMHM KHCIOPOJA U CTAaHOBJICHHE
030HOBOT0 CJI0sl. MeTO/Ibl U3y4YEeHUSI UCTOPUH 3EMJIH.

Camocmosmenvuaa paboma obyyarowuxcs: coobuenus no teme: «Mcropust 3emiau kaxk
maHeTby, «llonoxenne 3emun k CosHIY», «METeoOpUThI U 3eMIISI»

Tema 10. Bo3aukuaoseHe
’KA3HU Ha 3eMiie

Pa3zButue mpeacTaBieHHl O BO3HUKHOBEHUMM JKHU3HU. OkcrepuMeHT [lactepa.
AOuoreHHasi, OMOTeHHAsi TECOPUU TPOMCXOXKACHHUS >ku3HM Ha 3emuie. CrarmmoHapHas
TEOpHs, TEOpHsl TAHCIEPMUU M €€ JO0Ka3aTeiabCTBa, KpeanuaHu3Mm. COBpeMEHHbIE
B3TJIA/IbI HA BO3HUKHOBEHHE KM3HHU. Teopusi OMOXMMHYECKOW IBOIONUU KU3HU A.M.
Onapuna. OCHOBHBIE TOCTYJNATHl TEOPHH. XHUMHYECKasi, OMOJOTHYECKas, COIMAIbHAS
BETBH 3BOJIIOLINH.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcsa: cooOmeHuss 1o Teme: «l'umoress
MPOUCXOXKACHHS >Ku3HU Ha 3emieyn, «Teopus AWM. Omnapuna», «buorpadus A.U,
Omnapunay, «buorpadus JI. ITactepay.

Tema 11. Pa3Butue xu3Hu Ha
3emue. Kpunro3oii u
aJIE03011.

PazButne xu3Hu Ha 3emuie. Opbl U nepuoibl. Pa3BuTre XKU3HU B apxee U MpPOTEPO30€.
HesaBuble npusHaku nepsBou xusHu. JloctuxkeHue touku [lacrepa. PasBurue xus3Hu B
paHHeM maneo3oe: KemOpuu, opaoBuke, cuiype. Komonum apxeouuar, CKeJIeThl
CIWIIyPUMCKMX KOpaJIJIOB, T'MTAHTCKUE PAKOCKOPIHUOHBI, TOJIOBOHOIME MOJUIIOCKH,
AMMOHMUTBI, TPUJIOOUTHI, MAHIUPHBIE PbIObI. Pa3BUTHE XU3HM B TO3JAHEM Malle030€:
JIeBOHE, KapOoHe, nepMu. J[eBOHCKHE KHcTenepble phlObl, KapOOHOBCKUE cTerouedasl,
JIPEBHHUE CTPEKO3bl, MEPMCKHE IPECMBIKAIOIINECS, PACTUTEIbHOSIHBIC, PHIOOSIHbIE,
BCesiiHbIe snepbl. Kucrenepbie ppIObI M UX 4epThl U MecTa ooutanus. CMmeHa Quiopsl u
dayHbl B KapOOHE ¢ POPMHUPOBAHUSIMH 3aJICKEH KaMEHHOTO YIJIsI M3 IJIAyHOB, XBOIIEH,
AaIOPOTHUKOB.

CamocmosmenvHnas paboma obyuarowuxcsa: cooOlIeHus no teme: «['Mrantel paHHero
najgeo3os», «Jlatumepuu U MX poib B MEPEXOA€ K HA3eMHOMY CYIIECTBOBAHHUIOM,
«JlpeBHEUIIINE STIEPHD»

Tema 12. Pa3Butue XU3HH B
M€3030€ U KalHO030€

Pa3Butne >xu3HM B Me3030€. Opa IpecMbIKaromuXcs. BonaHbIM smep uXTHO3aBp.
[TomyBoaHBIH siep — TIe3n03aBp. HazeMHbIe CTHpako3aBphl M CIOCOOBI MX CaMO3AIIUThI
OT XMUITHUKOB. PacTuTensHOAIHBIC TMHO3aBPBl — OPOHTO3aBPhI, CTEro3aBpshl. Jleraromme
JTUHO3aBphI: paMopuHx, nTepaHooH. [losiBIeHNE MOKPHITOCEMEHHBIX B Meny. FOpckuit
apXEeONTEepPUKC U €ro CTPOCHHE Kak mepexonHoi (opmbl. Pa3Butue *u3HM B KailHO30€!
NajieoreHe, HEOreHe, aHTPONOrHee. DOTUITYChl, TMOMNapuoH (JIOMIAau), HaJeOTPaHycC




(xupad), cabme3yOble THUTpBl, cuBatepuii (xupad), HHIUKaTepuil (HOcopor),
HEOTEHOBBIN CJIOH; IIEPCTUCTHIE HOCOPOTH, MAMOHTHI, TUTAHTCKHUE JICHUBIIBI, TUTAHCKHUN
TOp(SHOMN OJICHD.

Camocmosamenvhas paboma obyuarowuxcs. cooOmeHnus mo teMaM «Bek auH03aBpoBY,
«PacTUTENbHOSAIHBIE AUHO3ABPbD), «XUILIHBIE AUHO3aBpbI», «JleTaroumye ITHUHO3aBpPbD»,
«3aKar 3pbl AMHO3ABPOBY, K APXHUONTEPUKCH

Tema 13. IIpoucxoxnenue
YeJioBeKa

bmwxaiiine poAaCTBEHHMKM 4enoBeka. (CHOBHBIE 3Tambl 3BOJIIOIUU  MPUMATOB.
Onucanus BHEIIHEro BUAa, o0pa3a >KU3HH JPUONHUTEKOB, aBCTPAJONMHUTEKA MOTYYEro,
adapckoro, 4ejoBeKa yMmenoro, mutekantporna. OcBoeHue opynuid Tpyna (opyauiiHas
NEeSITeNIbHOCTh), OTHS, TelIep, OBJIAJEeHUE OXOTOM, KajeHaapeMm, Kak (HakTopsbl,
npUOIIIKAIONINE TOMHHHII K COBPEMEHHOMY YEIIOBEKY IO CTYMEHSIM HSBOJIIOMHOHHOTO
BOCXOXKJCHUSI.

Camocmosmenvnas paboma obyyarowuxcs: COOOIIEHHS IO TeMme: «YCIOBUSA B
anTponorene»,  «PonctBeHHMK ~— denmoBeka»,  «llpumommrexk»,  «IllmrekaHTpom»,
«ABcTpanonurek», «4e10BeK yMenbliiy

Tema 14. [TosiBnenue
yesoBeka pasymHoro Homo
sapiens

[TossBnenne denmoBeka pasymMHoro. Heanaepraneliel M ux 00pa3 Ku3HH. MecTo
HCAHACPTAJIBLCB B 3BOJIIOLIUN YCIIOBCKA. KpOMaHbOHI_IBI, O6I>GKTBI HCKYCCTBA, CO3JaHHBIC
UX pyKamH, IpeBHHE KapThl Ha OWMBHE MAaMOHTA, KOCTSHas IUIaCTUHA C JIYHHBIM
kanengapem. Opyauss Tpyda KpoMmaHbOHIEB. DakTopbl 3BOJIIOIUU  YeJIOBEKa:
OHMOJIOTHYECKHE U COLIUATIbHBIE.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxcs: cooOuieHus Ha Temy: «HeaHmeprambiibiy,
«KpoMaHBOHIIBI U HX HCKYCCTBO», «DaKkTOphl IBOJIOIMH 4YeTOBeKay, «YemoBedeckue
pach»

Tema 15. [IpeoOpa3oBanue
o6uocdepsl B HOOChEPy
Bepnazackoro

VYuenue B.U. Bepnanckoro. CoctaB u QyHkuun Ouochepsl. I'panunsr 6uocdepsl u
OTPaHUYCHUS B PACHpPOCTPAHEHUHW J>KUBOTO BemiecTBa Ha 3emuie. DyHKIUH >KUBOTO
BemiecTBa. KpyroBopoT XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB. BIHsiHHE NEsATENbHOCTH YelIOBeKa Ha
ouocthepy. Hoochepnass Teopus. YciioBus mepexoia dYeloBEUYECTBA K HOOCHEPHOMY
TYMaHHU3MY U coxpaHeHuto [Ipupomabl.

Camocmosmenvhas paboma obyuaowuxca: A3y4eHre MaTepuaa 1o TemMe
Coobmenus: «Crtpoenne Ouoctepsl u ee rpanunb», «Hoochepsr Bepnaackoroy,
«buorpadus B. Bepuaackoroy»

Tema 16. PazButue
3BOJIIOIIMOHHELIX UIEH.

Jloka3aTenbCTBa SBOIIOLMH.

[IpeanochuIku 3BOTIOLMOHK3MA. DBOIIOLKMOHHAs Teopust Jlamapka. Yapaw3 [lapBuH u ero
Teopus HBodonMU. OCHOBHBIE MNPHUHIMIIBI 3BOJIIONMOHHOW Teopuu. JlokazarenbcTBa
ABOJIIOLIUU: AMOPHUOIIOTUYECKHE, Mopdonorugeckue, MaJCOHTOJIOTUUECKHE,
6uoreorpaduueckue, MoJeKyIspHble. Poib U3MEHUMBOCTH B 3BOJIOLMOHHOM IIPOIECCE.
EcrectBennblii oT60p. boppba 3a cymectBoBanue. POpMBI €CTECTBEHHOTO OTOOpA.




Hpetid reros. M3omsiust. [TpucnocobnenHocts. BugoobpaszoBanue.

Camocmosimenshas paboma obyuaiowjuxcs: A3y4eHre Marepuaa rmno TemMme
CooOmienns Ha Temy: ouorpaduu XK.b. Jlamapka, Y. Jlapsuna, A. Yomieca

Tema 17. UTorosoe 3aHsaTue

[TpoBepka 3HaHUN yUYalIMXCS C BHICTABICHHEM UTOTOBBIX OLIEHOK 33 CEMECTP.

Camocmosimenvhas paboma obyuaowjuxcs: BblyduTh MaTepuan gekuuii Ne 1-16

Bcero:

2 cemecTp

Tema 1. Kiterounas Teopust

[lepBbie HaGmioneHust Hanx KieTkod. llosBIeHWe W pa3BUTHE KIETOYHOM TEOPHUH.
OcHoBHble no0XkeHUsA. OpraHoubl KJIeTKU U X QyHKuud. [IpokaproThl U 3yKapHOTHI.
CpaBHHTENbHAs XapaKTEPUCTHKA KIIETOK 3YKapuoT: I'puOOB, PaCTEHUHA U YKUBOTHBIX.
Oprasemnel KIETKU: DJHAOIIA3MATHYECKass CeTh, anmapar [oabIKH, JIU30COMBI,
MHUTOXOH/IPHH, IUIa3MaTHYecKass MeMOpaHa, XJIOPOIUIACTHI, BAaKyOJIM, LIEHTPOMEpHI.
buonornueckoe okucnenue u ropenune. OxkuciaeHue 6e3 ydactusi Kuciopoza. [ mukomms.
Hukn Kpebca. llens mepeHoca anekTpoHoB. OxucnurensHoe (ochopuirpoBaHUE B
MUTOXOHJPUSX. MUTOXOHJIPUU — SHEPIE€TUUECKUE CTAHIIUU KIETKH.

Camocmosimenvhas paboma o6y4aroujuxcs: U3y4uTh OPraHeIUIbl KISTKU U UX (YHKIUH

Tema 2. XUMHUYECKHUH COCTaB
KJIETKHU

buonornueckn BaxxHble XUMUYECKHE 31eMEHThl. Heoprannueckue coeimHeHMs.
Odusnueckue U xumudeckue cBoiictBa Boabl. Conu. buonomumepsl. CrpoeHue
yrieBogoB. IIpocTteie caxapa, aucaxapuipl, noiucaxapuabl. DyHKIUM YIJIEBOJIOB:
JHEpPreTHUYecKas, 3amacamomas, CTPYKTypHas, Yy3HaBaHue. CBoiicTBa U (yHKIHMH
muniuoB. CocraB OenkoB. Ctpoenue OenkoB. IlepBuuHasi, BTOpWYHAas, TpETUYHAS U
YeTBepTUYHAsL CTPYKTYphl OenkoB. dynkiun OenkoB. CtpykrypHas. benku - gpepMeHTsI.
Perynsaropusie 6enku. benku — cpeacTBa 3alTuThI.

Camocmosmenvuas paboma obyuarowuxca: N3y4YuTb MUHEPAJIbHBIC COSAUHEHUS KIETKH,
OMOJIOTHYECKHUE TIOJMMEPHI, CTPYKTYPHI O€JTKa.

Tema 3. HyknenHoBbie
KHCJIOTBI KaK HacJeICTBEHHBIN
MaTepuan

Anpo u sapeiko. CTpoeHne NPOKapUOTUIECKON U AyKapUOTHYECKOH KieTok. Poib sapa
B KJIETKE Ha MPUMEPE OMBITOB C aneroOynspuend. Tumbl HykienHoBbIX kucioT. [JHK u
PHK. Ux crpoenue. OcnoBuble Buabl PHK. ®@ynkiuun JJHK u PHK passeix BUAoB B
kietke. JIHK — marpuna anis cunresa 6enkos. Y noenue JIHK.

Camocmosmenvuaa paboma obyuarowuxcs: 3anolHUTh Tadbmuiy «CpaBHUTENbHAS
xapaktepuctuka JJIHK u PHK»

Tema 4. CTpoeHne XxpoMocoM

XpoMocoMa Kak HOCHTENb HAclIeACTBEHHONW wuH(opMmamuu. ABTOp TEepMHUHA
«Xpomocoma» B. Banbaeep. XpomocomHas Teopus HaciencrBeHHoctu T. Moprana.
Mopdonorus xpomocom: eHTpomepa, xpomaruasl, JJHK, ricToHOBBIE 1 HETUCTOHOBEIE
6enku. @opmbl XpOMOCOM B MeTadasze: paBHOIUIEUHE, HEPABHOILIEUHNE, TAJTOYKOBHUIHBIE,

10




MOJIOBBIE, ayTOCOMbI. Kiaccudukaius XpoMOCOM Ha MpUMepe KApUOTHIIA YeTOBEKa.
Breinenenne 7 Tpynm  XpoMOCOM, TOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI, HETOMOJIOTHYHBIE
XpPOMOCOMBI M HX IPOHWCXOXKJEHHE B KapUOTUIlE 0COOUM. XPOMOCOMHOE OIpe/ecHHEe
nona. [loBenenne xpomocoMm B meioze U MuTo3€e. CoCTaBiIE€HHE UAUOTpaMM. MeToJbl
muddepeHIMaTBFHON OKPacKu XpoMocoM. ['eTepo- U dyXpoMaTUH U UX POJIb B KJIETKE.
KoMmakTuzamuss XpoMOCOM: OJTHOHUTEBAs CTPYKTYpa, NBYXCHUpaIbHAs, HYKJICOCOMHAsI,
cojieHoniHas1, pulpuiia, meTenpyaras. Y makoBKa M YKJIAJKa XPOMOCOM B sifIpe.

Camocmosmenvhas paboma ooyuaowuxcs. COOOMEHUS TI0 TeEMaM: 3allOJIHUTh TaOIUILy:
«CpaBHHUTENbHAS XapAaKTEPUCTHKA TNPOKAPHOT W DYKAPUOT», HU3YYUTH OMBITHI C
areTadyIsIpuei 1Mo mepecaake spa.

Tema S. Tpanckpunuus u
TPaHCIAIUSA KaK JIBa Ipoliecca
onocuHTe3a Oenka

Tpanckpumnuus. Dtansl cunte3a nHpopmaunonnoit PHK ¢ JIHK kax matpuusl. [Tonstue
Ir€Ha U CTPYKTYpPHOI'O CTPOEHUS: MPOMOTEpPA, HAYAIbHBIX W KOHEUHBIX HYKJIEOTHJIHBIX
nocnenosarenbHocTedl. [lospeBanne m PHK B kapuomnmasme supa. Ilpoueccunr u
crtaricudr. Beiron PHK Tpanckpunta u3 siapa yepes siiepHbIE MOPHI B IUTOILIA3MY
KJIETKA. ['eHeTMYecKud KON M €ro CBOWMCTBA: TPHUILUIETHOCTb, OJHO3HAYHOCTD,
YHUBEPCAIbHOCTD, BBIPOKICHHOCTh. JTanbl OMOCHHTe3a OeiKa: MHULIMALKS, dJIOHTalus,
tepMuHanusg. OnucaHue NPOIECCOB TPAHCISIIMKM HAa CyObeOUHHMIAX PUOOCOMBI C
yuactuem u PHK, pPHK, TPHK u ¢pepmenTtos. [IpousBoaurcs mo cxeme. Pons momcom B
cuHTe3e OenkoB. Pa30opka anmapara CHHTE3a 110 €r0 OKOHYaHHIO.

Camocmosmenvnas paboma obOyuarowuxcs: y4uThb JIEKUMOHHBIA MaTepual U
pazobpaThCsi B CXeMax MpOLecCOB OMOCHHTE3a. 3allOMHUTH a30THCThIE OCHOBAHHS M MX
KOMIUIEMEHTapHOCTh

Tema 6. JlcicHHC KIIETKH -
MHTO3

JKvi3HEeHHBII UK KJICTKH: CTaIuu JAeTeHus, nHTepda3za, mokos. [loaroroska k aeiaeHHIo.
®da3pl muTo3a: mpodasza, meradasa, anadaza, temodasa. [Ipomeccsl, mpoucxoasmue Ha
KaXJ0M u3 craauii. Pe3ynprar MuTo3a Kietku. buonornyeckas CyniHoCTb MUTO3a.

CamocmosmenvHas padboma ooOyuarowuxcs: WU3y4UTh (a3l MHUTO3a M IPOLECCHI,
MPOUCXOMSIINE B KIETKE

Tema 7. MelioTuueckoe
JCIICHUC I‘eHepaTI/IBHBIX
KJIETOK

Buapr 6ecrionioro pasmuoskenus. I[Ipocroe aenenune. CriopoodpazoBanue. BereratuBHoe
pasmHoxxenue. IloukoBanue. IlonoBoe pasmuoxkenue. Ilaprenorenes. ®assl Meno3sa.
PasnooOpasue ramer. buonornyeckoe 3HadeHue Meio3a. CriepMaTroreHe3 U OBOTCHES.
CrpoeHune nonoBbIX Ki1€TOK. OIIOA0TBOPEHUE Y KUBOTHBIX. J[BOWHOE OIJIOJOTBOPEHHE
y pacTeHHUi.

Camocmosamenvhas paboma obyuarowuxcs: 3ydnuTh (Ha3sl Meio3a, GOPMBI MOJIOBOTO H
0ecroyI0ro pa3sMHOKEHHUS

Tema 8. 3apoapiieBoe u
oCTAMOPHOHATIFHOE Pa3BUTHE

Hpobnenue 3urotel. biaactomepsl. brnactyma u ee crpoenume. ['actpyma u mporecch
racTpyisinud. Helipyna u opranoreHe3. DKTojepMa, SHTOJEpMa, ME30JIepMa U OpraHbl
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OopraHusma

umn ¢popmupyemsie. [loctamOpuonansHoe pazsurue. IlpsMoe u Hempsimoe pa3BUTHE, C
Meramopdo3om u 6e3 metamopdo3za. JluddepeHmpoBka KIETOK.

Camocmosmenvhas paboma obyuarowuxcs: cooOieHust Ha TeMy: «CTpOeHHE MOJOBBIX
KJIETOK», «OCOOEHHOCTH cliepMaToreHes3a», «OBOreHe3 y KEHIIUH U €ro pe3ysbTaTbly,
«/IBOMHOE OIUIOJOTBOPEHUE Y PACTCHUID)

Tema 9. MonorubGpuaHoe
ckpemuBanue. [lepBbiil u
BTOpOM 3aKoHbI I'. Menaens

['mbpunonornueckuit Meroa. EnuHooOpasme mepBoro mnokojeHus. IlepBbrii 3akoH
Mennens. Pacmiennenue npu3HakoB y THOPUAOB BTOPOro MOKOJIEHUs. BTopoii 3akoH
Menpnens. IlpuumHa pacmieruieHus: TPU3HAKOB y TruOpuaoB.Pemenne 3amad 1o
MOHOTHOPHUAHBIM BUJAM CKPEIIUBAHMSL.

Camocmosmenvuas paboma odOyuarowuxcs: 3alIOMHATH TIPABHJIA 3aIACEH MPU PEIICHUN
TCHCTUYCCKUX 3a/la4, YCBOUTH OGOBH&‘IGHHH " UX CyTb
Coo6menns «buorpadus I'. Mennensy», «buorpabus Morancenay

Tema 10. [{urubpugHoe
ckpemmBanue. Tpetuil 3aKkoH
I'. Menpens

Jurubpunnoe ckpemmuBanue. HezaBucumoe HacieqoBanue mpu3HakoB. CTaTHCTUYECKUI
xapakTep 3aKoHOB MeHpens. Pacmenienue mo ¢eHoTwrmy w T€HOTHUIy B TIEPBOM U
BTOPOM IOKOJICHUSX. Pemenne 3a1a4 mo AUruOpUAHOMY CKPEIIMBAHUIO C TOCTPOCHUEM
peuretku [lennera.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcs. 3allOMHUTH TpaBHJa 3alUCH 3a7ad IpH
JUTHOPHUIHOM CKPELIMBAaHUH, IpaBUja MOCTpoeHus perietku [lennera

Tema 11. Cueniennoe
HacJeI0BaHNE T€HOB

I'pynner  cuennenus. CueruieHHOE HaclIeIOBaHUE W sIBIEHUE mepekpecta. KapTel
XpoMocoM. XpOMOCOMHOE ollpeseneHue mnosa. HacnemoBaHue, CLENIEHHOE C IOJIOM.
Pemennie 3amauy mo HaciIeIOBaHUIO YEPENaxOBOM OKPACKH Yy KOIIEK, HacleIOBaHUIO
I‘GMO(bI/IJII/II/I Y 9CJIOBCKA, HACJICAOBAHWIO JAJIbTOHMU3MA.

CamocmosimenvHas pa60ma 06ytta;0u;uxc;z: 3alIOMHUTL IIpaBuJia 3alldCHU 3aJad IIpHUu
CHOCIIJICHHOM HACJICAOBAHHMHU I'CHOB
YMeTh peiiaTh 3aJa4M 110 HACJICIOBAHUIO l"eMO(bI/IJ'II/II/I, JaJIbTOHMU3Ma, OKPACKH KOIICK

Tema 12. B3aumogeiicTsue
TEHOTHIIA U CPENIbl IIPU
(opMHpOBaHUY MPU3HAKA

MHoxecTBeHHOE nelicTBue reHa. OTHOIIEHHME IeH — Npu3Hak. lluTornasmartuueckas
HACJICACTBEHHOCTb. KauecTBEHHBIE M KOJWYECTBEHHBIC NPU3HAKU. BiusHue yciaoBHi
cpeabl Ha opmupoBanue npusHaka. Hopma peakuuu.

Camocmosmenvhast paboma 00VUaAOWUXCSL: COOOIICHUS Ha TEMBI:
«{uTormasMaTuueckoe HacieAoBaHue», «BiMsHuE yCIOBUM Cpelbl HA KAaYECTBEHHBIE
npu3HaKuy», «BiausHue ycinoBui cpeibl Ha KOJIMYECTBEHHbIE TPU3HAKI

Tema 13. MoauduxarroHHast
Y HaCJIeICTBEHHAS
U3MEHYUBOCTh

MonudukamonHass K3MEHYUBOCTh. THIIBI HACIEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH. VICTOUHHUKHI
KOMOWHATUBHOM W3MEHUYMBOCTH. MyTtanuu. ['€HOMHBIE, XPOMOCOMHBIC, TCHHBIC.
OKCIEpUMEHTAIbHOE  MOJy4YeHHue  MyTanuil. 3aKOH  T'OMOJIOTMYECKUX  PSIOB
HACJICICTBEHHON M3MEHUYHNBOCTH.

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/1161701/141/{)66’}1.' N3YUCHUC MaTCpuraia 1o TCMC
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Coobmenus Ha tembl: «buorpadpus H.U. BaBunosa», «3akoH rOMOJIOTHYECKUX PSI0B
HACJICJCTBEHHON N3MEHYMBOCTH»

Tema 14. HacnencrseHuas
A3MEHYUBOCTH YEJIOBEKA

l'enetuka u MemuuuHa. MeTonbl M3y4eHHUsI HACJIEICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: KIMHHUKO-
TeHEaJIOTHYECKHE, OJIM3HELIOBBIN, [IUTOTCHETUYCCKUH, MMMYHOT€HETUYECKHH,
OMOXMMUYECKUH, TOMYJISIIMOHHO-TEHETUYECKHH, MOJIEKY I pHO-TeHeTUYeCKHid. Jleuenue
HACJICJACTBEHHBIX aHOMalauMii oOMeHa BemecTB. Pesyc-dakrop. HexenareabHOCTh
POICTBEHHBIX  OpakoB.  MeOUKO-TEHETUYEeCKOe  KOHCYJIbTHUPOBAaHUE:  KIMHHUKO-
IICUXOJIOTUYECKass  JMArHOCTUKA,  3aJadyd W JTalbl  MEIUKO-T€HETHYECKOTO
KOHCYJIbTUPOBAHMS, MPEHATaIbHas JUArHOCTUKA, TOCTPOCHUE T'€HEATOTUYECKOr0 JpeBa.
3ajmauyn  C TMOCTPOCHHEM TIE€HEAIOrMYEeCKOTO JIpeBa M  BBIABICHHEM MEXaHU3MOB
HaCJIeJOBaHMsI 3a00I€BaHII YeIOBEKa.

Camocmosamenvhas paboma obOyuaowuxcs: cooOIeHuss Ha TeMbl: «l'emModunus B
poaocioBHOM mapckux cemeit», «[Ipuuunsl [layHusmay, «l'eHeTndeckue 3a00ieBaHUS
YeJIOBEKa»

Tema 15. 'eneTuka u
CEEKIIS

OpoManiHMBaHUE KaK Ha4aJbHBIM 3Tan cesleKIMU. LIeHTpbl NpOMCX0KIEHUS KYJIbTYPHBIX
pacteHuid. PailoHbl OJOMAIIIHUBAHUS KUBOTHBIX. [IpoHMCXOXIE€HHE JTOMAIIHHUX
KUBOTHBIX. [ mOpuam3amus: oTOOp poAMTENeH, CKpelMBaHUE, OIEHKa KadyecTBa
MOTOMCTBa, OTOOp W €ro TBOpYecKas poib. HWHOpuaMHT, OJM3KOPOICTBEHHBIC
CKpEeLIMBaHUS U ero poib. ['eTrepo3uc ero poib B celbCKOoM xo3sicTBe. OTaaneHHas
rudpuan3anys, MOJUIUIONAN3AINS, aKKJIUMaTH3alUs B CEJIEKIUU COPTOB pPaCTEHUM.
UckyccrBennblit myTareHe3. KierouHnast 1 TeHHasi MH)KEHEPUS U €€ JOCTHKEHUsI. DTarbl
KJIoHUpoBaHUs oBeuku Jlomm. Meronq oOpaTHON TPaHCKPUIIIIMM B TOJYYCHUH
TpeOyemoro Oenka u3 0aKTepUaIbHBIX KIETOK.

Camocmosmenvnas paboma obOyuarowuxcs: cooOmenuss Ha Tembl: «LleHTphI
IIPOUCXOXKACHUS KYyJIbTYPHBIX pacTeHU», «PallOHbI OJOMAIIHUBAaHUSA >KUBOTHBIX),
«Ycnexu celeKIuy B caoBoacTBe», «OBeuka Jlommy

Tema 16. CunreTnueckas
TEOPHSI DBOJIOIIHIH.
[Ipeanochuiku U JBUXKYIIHE
CHUIBI DBOJIIOIUN

OcHOBHEBIE MOCTYJIaThI CHUHTETHYCCKOU TCOpHUU 3BOJIFOIUH. Hpe,Z[HOCBIJIKI/I SBOJJOOUN:
HACJIE/ICTBEHHOCTD, U3MEHYHUBOCTh (HeompeeneHHAa, HaCJIe/ICTBEHHAs,
WHAUWBUYyaJIbHAsA, TCHOTHIHWYCCKAA, ONPCACIICHHAsA, HCHACJICIACTBCHHAsA, TIpPYIIIIOBad,
dbenoTunuyeckas, Moau(UKAIMOHHAS;, KOPPEISITHBHASA, COOTHOCHUTENbHas), OopbOa 3a
CyHICCTBOBAaHUC (BHYTpI/IBI/I,Z[OBaH, MCXBHUAOBasd, C H€6HaFOHpI/I}ITHBIMI/I (baKTOpaMI/I
cpenpl). JIBUXKyIIMe CHIIBI ABOJIOIWU: €CTECTBEHHBINM OTOODP ((hakTop, HAIpPaBISIONTUN
IBOJIIOIIMOHHBIA  Tiporiecc). Bwuapl  ectectBenHoro  otbopa. I[lomoBoit  oTOOp.
W cKkyccTBEHHBIN OTOOP.

Camocmosmenvuaa paboma obyuyarowuxcs: cooduienus Ha TeMbl: «llomoBoil oTGop B
npupojie», «@opMbl 60PLOBI 3a CYIIIECTBOBAHUE)

13




Tema 17. He nanpasnstonme
JBUKYIIUE CUITBI SBOJTIOIIMH:
U30JISAIHS, TTOYJIALIUOHHBIE
BOJIHBI, Apeiid TeHOB

Mytanuu, peKOMOWHAINK, BOJHBI KU3HU, Apei() T€HOB, MUTPALMH OCOOCH, M30ISAIHS
KaKk (akToppl HE HANpPABISIIONIME SBOJIONHUOHHBIN  Tporecc. BOMHBI  KHU3HU:
ompejieNieHue, MPUYHHBI, 3HaueHue. Jpeild reHoB: ornpeaencHue, MPUYUHBI, 3HAUYCHUE.
Murpauuu: omnpeneneHue, 3Ha4eHue, MPUYUMHBI MUTpanui. M3omduus: onpeneneHue,
BUJBI, POJb B HBomonmu. [eorpaduueckas wu30isAUH. buonmorndeckas W3ONSALNS:
JKOJIOTUYECKas, OMoTomMueckas, ce3oHHass, MophodU3nOIOTHIECKas, ITOJIOTHYECKas,
TeHETHYECKasl, BpEMCHHAsL.

Camocmosmenvhas paboma obyuaowuxca: MN3yYUTh BUIBI W30JSIMM U UX POJIb B
npoiieccax BUA000pa3oBaHus

Tema 18. Pe3ynbTaThl
HBOJIIOIIH:
MIPUCTIOCOOICHHOCTD U
BU000pa30BaHue

Pe3ynbTarsl 3BOMIONMH: TIPUCIIOCOOICHHOCTh U BUI000pa3oBanue. [locienoBaTenbHOCTD
MPOIIECCOB BU000pPAa30BaHUs: W3MEHEHHE YCIOBUW Cpelbl, YCWICHHE OOphObI 3a
CYyILIECTBOBaHHE, U3MEHEHUE HampaBiIeHUs OTOOpa, pacceleHHue 3a Mpeneiabl OOUTaHMUs,
MPOCTPAHCTBEHHASI U30JIALIUS, €CTECTBEHHBIN OTOOpP B HOBBIX YCIIOBHSIX, BOSHUKHOBEHHE
reorpadUuecKOd  pachl, PpENpPONyKTUBHAs  HM3OJSIMsA, HOBBIMH  Bua. Cxema
reorpaduueckoro BupooOpa3zoBaHUs. 3HAYCHHE BU000pa30BaHUS B CYIIECTBOBAHUU
ouochepsl.

CamocmosmenvHas  paboma  obyyaowuxcs:  COOOIICHHWsT Ha  TeMbl:  «Bumsl
IPUCIIOCOOICHUI Yy JKUBOTHBIX», «DTOJIOTHYSCKHE MPUCIIOCOOICHUY, «MexXxaHu3Mbl
MHUKPOIBOJIFOIHH)

Tema 19. Dxosornueckue
(baxTops

3apokIeHUE PKOJIOruu Kak Hayku. Ee ocHoBarenb J.I'ekkenb. [loHsiTHE «9KOIOTHYECKUE
dakTops». AbOuoTnueckue (axkrtopbl cpenbl. buornueckue  (pakTopbl  cpensl.
OrpannuuBatonue  (aktopsl  cpeasl. JlocTwxkeHue 30HBI  onTuMyma.  Ponb
pUCNOCOOJICHHOCTH K cpefie 0OuTaHUs. AHTPOIOTEeHHbIE (PaKTOPBI CPEIbl U X POJIb B
npeoOpa3zoBaHuK OUOChHEpHI.

Camocmosmenvuaa paboma obOyuarowuxcsi. COOOIICHUS Ha TEMBL: «AOHOTHYECKHE
dakTopsl cpeaby, «buornueckue hakTopsl cpeabl», «lluieBbie nupaMuIb»

Tema 20. CooOuiecTBa u
3KOCHCTEMBI

[Ipuponnsie OuoleHO3bI, OuoreoleHo3bl. CocTaB COOOMIECTB 3eMIIHM, CBSI3b MEXIY
KOMIIOHEHTaMHU COOOIIECTBA: MPOCTPAaHCTBEHHAs U Tpoduueckas. KpyroBopor BellecTs.
Cmena cooOmiecTB. YcroiumBbie cooOmecTBa 3emiau. CBOWCTBA SKOCHUCTEM 3EMIIH:
YCTOMYMUBOCTh U caMoperyJsius. [Ipsmeie u oOpaTHbie cBsi3u B coobmectBe. OTiimune
arpoIeHO30B OT €CTECTBEHHBIX COOOIIECTB.

Camocmosmenvnas paboma obyyaowuxcsa: coobmenus: «CBOHCTBA IKOCUCTEMY,
«Cykueccumny, « ArporieHO3bD»

Tema 21. Xumus Ha coyx0e y
yeJioBeKka. XUMHUUECKUE
ypaBHEHUS

Ponp xumuM B )KU3HU YeIoBeKa: (hapMarieBTHs, KOCMETOJIOTHUS, CTPOUTENBCTBO, KPEKUHT
OCH3MHA, CUHTETUYECKUNA KaydyK W BojJokHa W T.N. Ctpoenme aroma. TabGmuma JI.U.
MengeneeBa. OObequHEHHME aTOMOM B  MOJIEKYJNBl. BUIBI XMMHYECKHX CBS3CH:
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KOBAJICHTHAs1, MOHHAasA, MCTAJUIMYCCKAasA, BOAOPOAHA]. XHUMHYECKOe BCIICCTBO M 3aIlUCh
ero Qopmyi, MpocTble W CIIOXKHbIE BemlecTBa. [lomydeHue BemiecTB. XHUMHYECKOE
ypaBHEHHE, CTeXuoMeTpuyeckne Ko UIMEeHThl. 3aKOH COXpaHEHUss Macc. Tumbl
XUMHUYECKHX peaKkIuil: pa3iokKeHHs, COeAMHEHHUs, 3aMmelleHusi, oOmeHa. [IpaBuna
IMPONU3HOUICHU A Ha3BaHUM XUMHYECKHX BCIICCTB U MNPOAYKTOB XUMHUYECKOU pcaKknuuu.
O6parumbie U HEOOpaTHMbIe XUMHUUYECKHE peakiuu. KuHeTnka peakmuii. XuMUYECKOE
paBHOBECHE U CIOCOOBI €ro JOCTIKEHUS. DaKTOPBI, IEPEONPEILSIISIONINE PAaBHOBECHE.
[Tpuniun Jle [latensbe.

Camocmosmenvhas pa60ma 06y1¢ai0u4uxc;z: BBIIIOJIHUTH 3aJdHUC TI0O OIPCACIICHUIO
THITIOB XMMHUYCCKUX ypaBHeHI/Iﬁ B JAHHBIX PCAKIMAX M HAa3BATh MPOAYKTEI pCaKIMH

Tema 22. Katanus

[lonsatue «katanusz» Kak METOJ HU3MEHEHHUS CKOPOCTH TEHYEHHS XUMHUYECKUX PEaKIIMi.
CTuMynupyrolmuid  Kataiu3 W €ro 3Ha4yeHWe B XUMHYECKOM IPOM3BOJICTBE.
Nurnbupyromuii KaTtanu3 M €ro 3HA4eHHEe B XUMHUYECKOM MPOU3BOJCTBE. Bumbl
KaTajau3a: TOMOTEHHBI, reTEPOTrCHHBIMH, (dbepMeHTaTUBHBIH, dboTokaTanms,
ANIeKTpoKaTanu3. MexaHu3Mbl MPOXOXKIEHUsT TreTeporeHHoro karaiau3a. CBolcTBa
KaTanu3aTopoB. OCHOBHBIE YEPThI KaTaau3a.

Camocmosmenvhas pa60ma 06)/1161701/141/{)66’}1.' IMOATOTOBKA K 3K3dMCHY

9K3AMEH

IToaroroBka K sK3aMeHY

CamocmosmenvHas paboma o006y4arOwuxcs: YIUTh JICKIHMOHHBIA MaTepuall 3a BECh
y4eOHBIN TOJT

Bcero:

44/22
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3. YCJIOBHUSA PEAJIN3AIIUU ITPOT'PAMMBI JUCHUIIJIMHBI

3.1. TpeboBanuss K MHHHUMAJIBHOMY  MAaTePHATbHO-TEXHUYECKOMY
o0ecre4YeHuIo

Peanuzanust mporpaMMbl AMCHMILIUHBI TpeOyeT Hanmuyusi yd4eOHOro KaOuHeTa
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O TO3HAHUS MUPA.

Obopyoosanue yuebno2o Kabunema: TOCAJAOYHBIE MECTa IO KOJUYECTBY
oOyyaromuxcsi, pabodyee MeCTO NpernojaBarens, OOoCKa YydyeOHas, NOPTPETHI
YYEHBIX, CXE€Mbl U TaOJUIIbI, EPUOAUYECKAS] CHUCTEMa XUMHYECKUX DJIEMEHTOB
.. MenneneeBa, HacTeHHble TaOmuIbl: «CTpoeHHEe KIETKW», «Craauu
AMOPHUOHATILHOTO pa3BUTUsA», «CrnepMaroreHe3 W OoreHesy», «JlokazarenbcTBa
sBosonMn ku3Hu». Ilmakarel «Kocmocy, «CtpoeHue CONHEYHOW CHUCTEMBD».
Bunuopunemer: «Kak ycrpoena Bcenennas?», «Yrto Obuio a0 bonbiioro
B3pbIBa?», «Bceenennad. byaymee ConHeuHoil cucteMbl», «Hyxue Mupsl. Nassay,
«Tymannocts AHgpomensd», «YUepHbie nbipsy, «Hyneca Bcenennoit», «Cambie
cTapble TIaHeThl», «Mepkypuil onuxe Bcex K ComHILy», «3eMis BHYTPH TMOIash,
«Cencanuonnsie kajupsl ¢ Mapcay, «Ilagenue u3 kocmocay, « CHUMKH OoOpaTHOU
croponsl JIynsy, «Teneckon Xabmm» k paznenam acrpoHomun; «I1oaBoaHBINA MUD
Kamuarkw», «llapctBo kopamnoBy, «KopammoBeie pudsi», «3aBopaxkuBaromias
MUKpPOChEMKa KoauOpu», «TaliHas >ku3Hp 1mMenel», «l[logBomHbii  Mup
bapenniea Mops», «3HAKOMBTECH OCBMHUHOTW» K pa3feny dkoJorus, «Pacrenns,
KOTOpbIE TMOEJAIOT HACEKOMbIX», «MuMukpus u oOMaH» JUisl pa3iesioB
HBOJIFOLIMOHHOTO YUYEHHUSI.

Texnuueckue  cpeocmea  0OyueHus:  MyJAbTUMEOUNHBIA  MPOEKTOP,
KOMIIBIOTEP, BUICO3AIUCH.

3.2. UupopMmanmonHoe odecnevyeHue o0yueHmst
Ilepeyenp pexoMeHayeMbIX Yy4eOHbIX u3AaHuii, HWHTepHeT-pecypcos,
JAOMOJTHUTEIbHOM JINTEPATYPHI

OCHOBHBIE UCTOYHUKHU:

1. O6mas 6uomnorus: yue6. aiusa 10-11 k. obmeoopazosar. yupexaenuit/ [1.K.
benses, I[1.M. boponun, H.H. Boponuos u np.| — M.: [Ipocsemenue, 2006.

2. Kapnenko C.X. KoHuenuuu COBPEMEHHOIO €CTECTBO3HAHUS. - M.:
Axanemuueckuii [Ipoekr, 2006.

3. Tabpuensa O.C., OctpoymoB W.I'., IlypeimeBa H.C. EcrtectBo3HaHue:
apoda / http: www. Drofa. Ru

4. TuroBa C.A., Aradonosa U.b., Cusormnazos B.I. EcrceBo3nanue: apoda /
http: www. Drofa. Ru

5. KacesiHoB B.A. ®usuka. 10 xi1.: YueOHuK 1151 0011ieo0pa3oBaTeIbHbIX
yueOHbIX 3aBefieHuid. — M., 2005.

6. I'abpuensn O.C. Xumus. 9, 10, 11 xi1. — M., 2000, 2003.

7. Tumodeena C.C., Mensenena C.A., Jlapuonosa E.}O. «OcHOBEI
COBPEMEHHOTI'0 €CTECTBO3HAHUSA U IKOJIOTUS»: - POCcTOB-Ha-/[0HY «DEHUKCY,
2004
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8. Kpuxcynos E.A. Dxonorus. 10 (11) knacc: yue0. a5 o61eoopa3oBar.
yupexnenuit. — M.: JIpoda, 2005.
JlomomHUTEIHbHBIE NCTOYHHKU:

1. IletpocoBa P.A., TomoB B.II, CuBornazoB B.M., Ctpayn E.K.
«EcTecTBO3HAHNE U OCHOBBI Koorumn». — M., Academia, 1998

2. Kysnenona H.E. O0yueHnne XuMiUM Ha OCHOBE MEXKIIPEIMETHOW UHTETpalliu
/ H.E.Ky3nenoBa, M.A. lllatanos. — M., 2004.

3. CusornazoB B.U., AradponoBa WN.Bb., 3axapoa E.T. buonorus. OOuias
ouonorus». 10-11 k. YueOHuK nans 001e00pa30BaTENbHBIX YYEOHBIX
3aBegeHuii. — M., 2008

4. XuMmus B IIKOJIE: HAYYHO-TEOPETUYECKUN U METOANYECKHUM Ky pPHAI
yupexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

5. buonoruss B mkone. Hayuno-metonuueckuil xypHail. Yupeaurteib: OO0
«llIxonpHas mpecca»

6. 1 cenrsiOps Xumus: mpuwiokeHue K Tazere «l CeHTAOps» yupexIeH
MunuctepcTBOM oOpa3zoBanus u Hayku PD

7. ®u3znka B MIKOJIE: HAYYHO-TEOPETUYECKMA W METOJMYECKUN KypHAI
yupexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO

8. Kupunenko A.A. buonorusi. DBononus opraHudyeckoro mupa. — PoctoB
H/J1: Jlernon, 2014 r.

9. Kupunenko A.A. buonorus. COopHuk 3anay no reHetuke. — PoctoB w//1:
Jleruon, 2013 r.

HNnTepuer-pecypcesr:
- www. krugosvet.ru /ynuBepcanbHas sHIMKIoneaust «Kpyrocser»/;
- http:// sciteclibrary.ru /HayuHo-TexHuueckas oudianorexa/

- www.auditorium.ru /6ubmmoreka uHCTUTYTa «OTKPBITOE OOIIECTBOY /
- Oubnuoreka — onyaiiH www. Biblio — online. ru
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4. KOHTPOJIb MW OILEHKA PE3VYJIBTATOB OCBOEHUS
JANCIUTIJINHBI

KoHTpoJIb M OLEHKA pE3yJbTaTOB OCBOCHUSA JUCUUIUIMHBI OCYLIECTBIISIETCS
MpENoIaBaTelieM B IPOLECCE MPOBEACHHS  NPAKTUYECKUX  3aHATHM WU
7abopaTopHBIX PabOT, TECTUPOBAHUS, a TAKXKE BBIMIOJHECHUS OOYUYaIOIUMUCS
VH/IMBUIY AJIbHBIX 33JJaHUH, TPOEKTOB, UCCIICIOBAHUN.

Pe3yabTarsl 00yyeHus @®opMbI U METOIbI KOHTPOJIS U
(ocBOCHHBIC YMEHHUsI, YCBOCHHbIC 3HAHHUS) OLICHKH Pe3yJbTATOB 00y4YeHHUsI

ymemp:
—  OpHMEHTHpPOBAThCA B  COBpeMeHHbIX | VIHAMBUIYaTIbHOE 3a1aHNe
HAYYHBIX MOHATHAX U wuH(pOpMaruy | [IPaKTHIECKas pabora
€CTECTBEHHOHAYYHOT'O COJIEPKAHUS; IloaroToka cooOIICHH i,
— paboTaTb ¢  €CTeCTBEHHOHAydHoii | AOKIAI0B, pedepaTon
uHbopMaluet:  BIAACTb  METOJaMHU
IIOUCKA, BBLICIATH CMBICIOBYIO OCHOBY
U OLIEHUBATH JOCTOBEPHOCTb
uHpopmay;
—  HUCIOJIb30BaTh E€CTECTBEHHOHAYYHBIC
3HaHHUA B TIOBCEAHEBHOW KHU3HU IS

obecnieueHus 0e301macHOCTH
YKU3HEIEITeIbHOCTH, OXPaHbI 3J0POBBSI,
OKpY>Karouieu cpenpl,
IHEProcOEepeKEHUS;
3HaAmMb:
— OCHOBHBIE HayKd O mpupone, wux | MHIuBUIyaIbHBIN U
OOIIHOCTh M OTINYHS; (pOHTAIBLHEII OMPOC

— ECTECTBEHHOHAYYHbIM METOJ MO3HAHUS TectupoBanue
Hu €ro COCTaBJIAIOIINE, €IUHCTBO I/IHHHBHIlyaHBHOC 3alaHuC
3aKOHOB IIPUPO/IBI BO BeenenHol; IIpaktuyeckas padbora

— B3aUMOCBSA3b MEXIY Hay4YHBIMU
OTKPBITUSIMA U PAa3BUTHEM TEXHUKUA U
TEXHOJIOTUH;

—  BKJIajg BEJIMKUX YYEHBIX B
dbopmupoBaHue COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHON KapTUHBI MUpa
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