MuHHnCcTEpPCTBO KYJBTYPHI U Typu3Ma Kany:kckoi o0actu
I'BIIOY KO «Kany:xckuii 00J1aCTHOM KOJLIEIK KYJIbTYPbl H HCKYCCTB)

YTBEPXIEHO:
ITpukazom Ne 103/1 ot «01» centadps 2023 r.

PABOYAS TIPOTPAMMA YYEBHOM JUCIIUIIJIMHBI

OVYIL.07 ECTECTBO3HAHUE

i cnenuajgasHoctu CIIO
53.02.05 CosibHOE HAPOAHOE TIEHUE



Pa6ouas nporpamma y4ueOHo# nucuuruinabl «EcTecTBo3HaHMUe» pa3paboTaHa Ha
ocHoBe DenepanbHOro rocyJapcTBEHHOTO 00pPa30BaTEILHOTO CTaHAapTa (J1aee —
®I'OC) 1o cnenuaIbHOCTH CpeIHEero MpodeccuoHaaIbHOro 00pa3zoBaHus (jaiee
CIIO)

Pabouyas mporpamMma IUCIUILIMHBI pazpaboTaHa Ha OCHOBE:

- denepanbHOro TroCyJapCTBEHHOTO OOpa30BATENBLHOIO CTaHAapTa CPEIHETO
oO1ero oOopa3oBaHusi, yTBEPKICHHOIO MpUKa3oM MuHHCTEpCcTBa 00pa30BaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepannu Ne 413 ot 17.05.2012 r ¢ U3MEHEHUAMU.

- denepanbHOTO TOCYJApPCTBEHHOTO 00pPa30BAaTENbHOTO CTaHIapTa CPEIHEro
npodeccuonansaoro obpazoanus (manee — ®I'OC CIIO) mo crnenuanbHOCTH
5302.05 CosibHOE HAPOJHOE MEHHE.

- ¢ yueroM «KoHuenuuu mnpenoaaBanus 00111e00pa30BaTENbHBIX TUCIHUILUIMH C
y4eTOM npodhecCuoHaNBHOM HaNpaBJIEHHOCTH nporpaMm CpeaHero
npodeccuoHaNbHOTO 00pa3oBaHUsl, pealu3yeMbiXx Ha 0a3e OCHOBHOI'O OOIIEro
oOpa3zoBaHus», YTBEPKIECHHON pacnopsbkeHuem MunucrepctBa IIpocseienus
Poccuu ot 30 anpens 2021 r. N P-98.

- IIpumepHou nporpammbl «EcTecTBO3HAHUE», peKOMEHI0BaHHON DenepaabHbIM
roCcyAapCTBEHHBIM OIOPKETHBIM 00pa3oBaTeNbHbIM yUpexKACHUEM
JOTIOJTHUTENBHOTO MpodecCuoHaNbHOTO 00pazoBaHusi «MHCTUTYT pa3BUTH»
(®I'bOY IO HPIIO) B kadecTBe MPUMEPHON MPOrpamMMbl JJIsl pean3alyiu
poecCHOHATEHOTO o0pa3oBaHUs OCHOBHOM npodeccCuoHaTEHON
obpasoBarensHoi mporpammbl CITO Ha 6a3e ocHOBHOTO 00IIEro oOpa3oBaHmsl €
MOJIy4YE€HUEM CpeHEro 001ero oopazoBanus, yreepxaeHHon 30.11.2022r.

Opraamanus-paspadorunk: [BIIOY KO «Kamyxckuii 001acTHON KOJIIEIK
KyJIbTYPhl ©  MCKYCCTB»

Pazpabotuuk: banakuna EBrenusi EBrenneBHa, npenogasarens [ BIIOY KO
«Kanmyxckuil 00IacTHOM KOJUIEHK KYJIbTYpPhl M UCKyccTB», I. Kamyra, k. 0. H.,
1.0.H.

Paccmotpena Ha 3acenanuu TTIK Onobpena IlemarornyeckuM COBETOM
I'BIIOY KO «Kamysxckuit o6macTHON I'BIIOY KO «Kamyxckuii oOiacTHOM
KOJUIEIK KYJIBTYPhI U UCKYCCTBY KOJUIEIK KYJIBTYPBI U UCKYCCTBY
[Tporokon Ne 1 ot 30.08.2023 r. npotokoa Ne 1 ot 31.08.2023 r.
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1. OBIIASI XAPAKTEPUCTUKA PABOYEHN ITPOT'PAMMbBI YYEFHOI

1.1.

MecToO

JANCHUIIJINHBI
«ECTECTBO3HAHHUE»
yueOHO!i JUCUMILIMHBI B

npodeccnoHaIbLHON 00pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaMMBbI:

yueOHas nucuuiuinHa «EcTecTBo3HaHMe» sBIETCS 00A3aTENbHOW YaCThIO
001enpoPEeCCHOHAIBHOTO I[MKJIA OCHOBHOM 00pa3oBaTelIbHOM MNpOrpamMMbl B
cootBeTcTBUU ¢ PI'OC CIIO no crienuajibsHOCTH.

1.2. Heanb
AUCHUIJIUHBI:

U IUIAHUpPYeMble

CTPYKTYpe

pe3yJibTaThl

OCHOBHOM

OCBOCHHMS y4eOHOi

B pamkax mnporpamMmbl yueOHOW IUCHUIIIMHBI OOYYaIOIIMMUCS OCBaWBAIOTCS

YMCHH: U 3HAHUS.

Koapt OK wu IIK, xoTopble aKkTyaJqu3upywOTCs NPH H3YYEHHH Y4eOHOH
aucnunianHel: OK 01, OK 02, OK 04, OKO07.

Koa m HauMeHOBaHHe
dhopmupyembIx
KOMIIeTeHI M i

HnaﬂnpyeMue pe3yJbTaThbl OCBOCHUS TUCHUIIINHBI

Oouue

I[HCHPIHJII/IHapHLIe

OK 01. Bri6bupats
CcrocoObI penIcHUs 3a1a4
poheCCHOHATBHOMN
JeATEeIbHOCTH
MPUMEHUTENBHO K
Pa3UYHBIM KOHTEKCTaM

- BOCIIPUHHUMATH 33/1a49y U/WIU MPodiieMy B
PO eCCUOHATBHOM H/WJIH COUAIEHOM
KOHTEKCTE;

- aHAJIM3UPOBATh 3aJ1a9y /WK IPoOIeMy u
BBIJIETISITEH €€ COCTaBHBIE YaCTH;

- IUTAHUPOBATH ITAITBI PEIICHUS 3a/1a4H;
COCTAaBJIATD IUIaH JIEHCTBU,

- 3¢ (eKTUBHO UCKATh HHPOPMALIHIO,
HEOOXOTUMYIO ISl peIICHUS 3a1a9y W/ TTH
TIPOOIIEMBI;

- OIpeACTATh HEOOXOIUMBIC PECYPCHI;

- BJIaACTh aKTyaﬂbeIMl/l METOdaMHU paGOTbl B
npoheCCUOHATIBHOMN 1 CMEKHBIX cepax;

- peanu30BbIBATh COCTABIECHHBIN TUIAH;

- OLIEHUBATh PE3YJIbTAT U MOCIEACTBHSI CBOUX
JIEUCTBUI (CaMOCTOSITENILHO WU C TIOMOIIBIO
HAaCTaBHUKA;

- OCO3HAHHO HCIT0JIb30BaTh HEOOXOINMBIE
peUeBBIe CPeACTBA ISl PEIICHHS
KOMMYHUKATHBHBIX 33134

- TPaMOTHO W3JaraTh CBOM MBICIIH Ha
TOCyapCTBEHHOM H HHOCTPaHHOM SI3BIKAX;

- OTCTaMBaTh CBOIO FPAYXKIAHCKYIO MO3UIINIO;

- IPOSIBJIATE TOJIEPAHTHOCTH K IPYTUM
HapoJaMm U HHOU KyJbTYpE;

- 0CO3HABaTh JIMYHOCTHBIN CMBICT O0Y4EHUS U
CaMOpa3BUTHS;

- CaMOCTOSITEIEHO ONPEACTATh LEIU
COOCTBEHHOW TPAaCKTOPHH Pa3BUTHS;
- CaMOCTOSITENIbHO  ONpeAeIsATh
JIOCTHIKEHUS 3asIBJICHHBIX LIEIIEH;

- YCTaHABIMBATh MPUIHHHO-CIICACTBCHHBIE
CBSI3H;

CII0COOBI

- c(hopMHpOBaTh NPEACTABICHUS
0  LEJIOCTHOH  COBpPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAY4YHOH  KapTHHE
MHpa, O NPUPOJE KaK eJNHOMN
LIEJIOCTHOM cHucCTEME, 0
B3aMMOCBSI3H YEJIOBEKA, TIPHUPOIBI
U 0011ecTBa; O IPOCTPAHCTBEHHO-

BPEMEHHBIX Macmradax
Bcenennoii;

- MOHUMATh 3HAYUMOCTb
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O  3HAHUS
JUTISt Ka)J10ro 4eJIoBeKa,
HE3aBHCHMO oT ero
npogeCCUOHATBHOM

JCSITETBHOCTH, PA3IN4aTh (HaKThI
u OILICHKH, CpaBHHUBATh
OLIEHOYHBIE BBIBOJBI, BHIETH HX
CBS3b C KPHUTEPUSAMH OLCHOK W
CBSI3b KPUTEPHEB C OTIPENeIEHHON
CHCTEMOM IICHHOCTEH.




- OIICHUBATh U 00OCHOBBIBATh CBOM JICHCTBUS
(TekyIue U IIaHuPYEeMBIC;

- OCBOCHHE U HCIIOJIb30BAHHE
MEKIIPEIMETHBIX TTOHITHH ¥ YHHUBEPCATbHBIX
Y4eOHBIX JICUCTBHIMA

- OBJaZicHUC HaBBIKAMHM yueOHO-

HCCIIEI0BATEIbCKOM, MPOEKTHOU u

COIMAILHOM IeITCIIbHOCTH
OK 02. Ucmons30BaTh -OTIPEACIIATh 3329 JJIsI TTOVCKa - BJIAQJETHh 3HAHUAMH O HauoOoJee
COBPEMEHHEBIE CPEACTBA nHPOPMaINH; BaKHBIX OTKPBITHAX u
MOMCKa, aHaJln3a 1 - OTIpeNeNATh HEOOXOIUMbIE HCTOUHUKH JIOCTUKCHUSIX B obnactu
HHTEPIPETAIHH WHPOPMaINH; €CTeCTBO3HAHUS, MOBIHSIBIINX Ha
nH(pOpMaNUU U - IUTAHUPOBATH TPOIIECC IMOUCKA; JBOJIIOLIHIO TIpeICTaBICHUI
UHPOPMALUOHHBIC CTPYKTYPHPOBATh MOJIy4AEMYIO 0 MPHUPOJIC, HA PAa3BUTHE TCXHUKU
TEXHOJIOTUU ISt HH(POPMAIIHIO; U TEXHOJIOTHIA;
BBITIOJTHEHHS 3a7a4 - BBIJICTISITH HanOoJiee 3HAYMMOE B IIEPEUHE - copMHPOBaTh TPEACTABICHUS
npo¢heCCHOHATBHOM UHpOpMALUY; 0 HayyHOM METOJC IO3HAHUS
JIEeATEIBHOCTH OIICHUBATh MPAKTUICCKYIO 3HAUUMOCTh MPHUPOJBI U CPEICTBAX H3YUYCHHS

pe3yJIbTaTOB MOKCKA;
- 0(hopMIIATH PE3YNIBTATHI IIOMCKA, TPUMEHATH
cpeacTBa MH(MOPMAMOHHBIX TEXHOJIOTUH IS

Meramupa, MaKpoMHupa u
MHKPOMHPA; BIaJCHUE IPHEMaMHU
€CTECTBEHHO-HAYIHBIX

penieHust mpoQecCHOHANBHBIX 331a; HaOIroneHNH, OTIBITOB
- UCTIONIb30BaTh COBPEMEHHOE IIPOIPaMMHOE HCCIIeIOBaHUN " OILICHKH
obecricueHue; JOCTOBEPHOCTH TTOTY9EHHBIX
- UCTIOJNIb30BAaTh Pa3IHYHbIe IU(PPOBbIC pe3yIbTaToB
CpelCcTBa AJs PelleHus NPohecCHOHAIBHBIX
3ajay;
- OCO3HaHHO HCHOJIb30BaTh HEOOXOANMbBIE
peueBble CpeacTBa Ui peleHust
KOMMYHHUKAaTHUBHBIX 3a/1a4

OK 04. D dexruBno - Y4acTBOBAaTh B JUAJIOTax HA 3HAKOMBbIE - BIAJCTh MOHATUIHBIM

B3aMMOJICHCTBOBATh U
paboTaTh B KOJUIGKTHBE H
KOMaHJ1e

obmue u mpodeccnoHaIbHBIE TEMBI,

- CTPOUTH MPOCTHIC BEICKa3BIBaHUS O ceode,
CBOCH MpodeccCHOHANTBHOHN NeITeIHbHOCTH;

- OCO3HAHHO HCTIOJIE30BaTh HEOOXOAUMBIE
pedeBbIe CpeaCTBa ISl PeIICHHS
KOMMYHHKATHBHBIX 33/1a4 ITPH
B3aUMO/ICHCTBUH B KOJUIEKTHBE M KOMaHJIE B
xoz1e poheCCUOHANTLHO e TeTbHOCTH.

- OcBOEHHUE U UCTIONB30BaHNUE
MCKIPEAMETHBIX MOHATHHN 1 YHUBCPCAJIbHBIX
y4eOHBIX JIeHCTBUIA

- TOTOBHOCTPH K CAMOCTOSITEIIEHOMY
TUTAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBICHUIO yUeOHOM
JeSITeTBbHOCTH, OPTaHU3aliU YIeOHOTO
COTPYAHUYECTBA C MeAarOTHYSCKIMH
pabOTHHKAMU U CBEPCTHUKAMH, K YIaCTHIO B
TOCTPOCHUH WHINBUAYaIEHON
00pa3oBaTeNbHON TPACKTOPUU

- OBJIAJICHHE HABBIKAMH y4eOHO-
HCCJIEI0BATENIbCKOM, IIPOEKTHOU U
COLIMAIIBHOM JEATEIbHOCTH;

- 'PaMOTHO MU3J1araTb CBOM MbBICJIM Ha
TOCYOJapCTBEHHOM Y MHOCTPAHHOM A3BIKaXx,
- OTCTAaUBATh CBOO TPaXTAHCKYIO MO3HIIUIO;
- IPOSIBIISITH TOJCPAHTHOCTH K APYTHM
HapoJaM M UHOH KyJbTypE;

- BIIA/IETh HOPMaMH MEXKYJIbTYPHOTO U
MEKIIMYHOCTHOTO OOIIEHHS

anmnapaToM €CTeCTBEHHBIX HayK,
MO3BOJISIFOIIMM  T103HABAaTh MHUP,
y4acTBOBaTh B JHMCKYCCHSIX IO
€CTECTBEHHO-HAYYHBIM
BOIIPOCaM, HCTIOJT30BAaTh
pasiuyHbIe HUCTOYHHUKH
UHPOPMALMU IS TOATOTOBKH
COOCTBEHHBIX Pa0OT, KPUTHUCCKU
OTHOCHUTBCSI K COOOIICHUSIM
CMMU, coaepxamuM Hay4YHYIO
uHdopmanuio

OK 07. ConeticTBOBaTH
COXPaHCHHIO
OKpPYKaIOIIeH Cpebl,
pecypcocOepeKeHHIO,

-TIPOSIBIISITH c(hOopMUPOBAaHHOCTH
9KOJIOTHYECKON  KYJIBTYpHI, ITOHUMAaHHe
BIIMSTHUS COIMAJILHO-9KOHOMHYECKHUX

IpPOLIECCOB  HA COCTOSHME NPUPOAHOM 1

- YMETh IPUMEHSTh €CTECTBEHHO-
HayJHbIC 3HaHUS UTS OOBSICHEHUS
OKPYKAIOIIHX SIBIICHHIA,
COXpaHeHHUs 310POBbS,




NIPUMEHSTH 3HaHHS 00 COLIMAIIBHOW Cpelibl, OCO3HaHUE TII00AILHOTO obecreueHus: 6e30MaCHOCTH
N3MEHEHHH KJIuMara, XapakTepa 9KOJIOIHYECKUX IpooIieM KHU3HEACSATEIBHOCTH, OEPEKHOTO
NPUHLIUIBI OEPEKITNBOTO OTHOIIECHUS K IPUpPOAE,
IIPOU3BOJICTBA, paIOHAIBHOTO

3¢ PEKTUBHO JeHCTBOBAT IPUPOAONOIb30BAHNUS, & TAKXKE
B UpE3BBIUAHHBIX BBINOJIHEHHS PO TPAMOTHOTO
CUTYaIUsIX HOTPEOUTENS

B pesynbraTe 0cBOEHUS AUCHUIIIMHBI O0yUYaOIIUICS TOIKEH YMemb:

OpPHEHTUPOBATHCSI B COBPEMEHHBIX HAyUHBIX MOHATUSAX M HH(pOpMauu
€CTeCTBEHHOHAYYHOT'O COACP KAHUS;
paboTaTh C €CTeCTBEHHOHay4HOW uWHMOpMaluen: BIAJAETh METOAAMHU
IIOMCKA, BBIACIATH CMBICIOBYIO OCHOBY U OLIGHHBAaTh JOCTOBEPHOCTb
uHdopMaIuu;

UCTIOJIb30BaTh €CTECTBEHHOHAYUYHbIC 3HAHUS B MOBCEAHEBHOW JKU3HU IS
obOecrieueHrss 0€30MaCHOCTH  >KU3HENEATEIbHOCTH, OXpPaHbl 370pPOBbA,
OKPYKaroIIeH Cpeibl, SHEProcOePEeIKEHNUS;

B pPE3YIbTATC OCBOCHUA AVCHUIIIINHBI 06yqa}0m1/n71cs1 JOJDKCH 3HAMb.

OCHOBHBIC HAYKH O MPUPOJIC, UX OOIIHOCTh U OTIIUYUS;
€CTECTBEHHOHAYYHbI METOJl MO3HAHUSI U €ro COCTAaBIAIOIINE, €IUHCTBO
3aKOHOB IIpUpPOABI BO BeeneHnHou;

B3aUMOCBSI3b MEXAY HAyYHBIMH OTKPBITHUSIMHU W PA3BUTUEM TEXHUKHU U
TEXHOJIOTH I;

BKJIA]{ BEJIMKUX  YYEHBIX B dbopmupoBaHue COBPEMEHHOU
€CTECTBEHHOHAaYYHOW KapTUHBI MUPA




2. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE YUEBHOM JUCHOUIJINHBI

2.1. O0beM yueOHOM NTMCHUILUIMHBI M BHAbI Y4e0HO padoThI

Buna yuyeO6Hoii padoThl

Oovem uacos

MakcumajibHast ydyeOHasi Harpy3Ka (Bcero) 102
O0s13aTesibHAs ayIMTOPHAsA yyeOHasi Harpy3Ka (Bcero) 76
B TOM YHCJIE:

TEOPETUYECKU 3aAHSATUS 62
NPAKTUYECKUE 3aHITHUS 14
KOHTPOJIbHBIE paOOThI -
KypcoBas pabota (mpoekt) (re npedycmompero) -

CamocrosiTesibHasi padoTa 00y4armerocsi (Bcero) 26

B TOM 4YHUCJIC:

caMOCTOsITeJIbHas paboTa HajJ KypCcOBOM paboToil (IIPOEKTOM)
(He npedycmMompeHo)

HUmozosas ammecmayus 6 chopme IK3amena (2 cemecmp)




2.2. TemaTu4yeckMid IJIAH U COiepP:KAHUE YUeOHOI JTUCUUIINHBI «ECTEeCTBOZHAHUE)

HanmeHnoBaHue pa3neiioB u Coaepxanue yueOHOro MarepuaJa, JJabopaTopHbie U IpaKTHYeCKHe PadoThl, O0beM yacoB Yposenn
TeM CaMOCTOsITe/IbHAsSI padoTa 00yUalouuxcs, KypcoBasi padoT (mMpoekT) (eciu 0CBOEHMS
npec)yczwompenbz})
1 2 3 4

1 cemecTp

Tema 1. [locTpoenue EcrectBo3Hanue kak Hayka. [laHopama coBpeMeHHOTO ecTecTBO3HaHus. EcTecTBo3HaHue

€CTECTBEHHOHAY4YHOIO 3HaHUs | B cucTeMe KyinbTyphl. [lonsatue nHayka. @ynkiuu Hayku. Tpu ypoBHs 3HaHuil. Hayunoe

KAaK CUHEPIreTHUYECKHI 3HaHue. Kpurepun paznnuus ryMaHUTapHOIO U €CTECTBEHHOHAYYHOI'O 3HAHUS.

rpowuecc [lonsTne «cuHepreTukay. 3apoKJE€HUE €CTECTBEHHOHAy4yHOro 3HaHus B JlpeBHell 2 2
['petiun. I'mnote3sl u ux Bepudukanus. Teopun u uX GyHIaMEHTaIbHAs POJIb B HayKe.
Tunbl TEOpUN U UX TPUMEPHI.

Tema 2. Dmnupuyeckue [TonsiTie «MeTOm» W METOMONOTUsl Hayku. BceoOrue, oOmieHayuHbIe, YaCTHOHAYYHBIE

METO/Ibl HAYYHOI'O MMO3HAHUS METOABl. ODMIUPUYECKHE METOABl IO3HAHUs: HaONOJeHUEe, H3MepeHHe (TpUEeMBbl),
sKkcriepuMeHT. Buapr HaOmonenuid. Bunbl sxcriepumMenToB. OTIMYMe SKCIEPHUMEHTOB OT 2 2
HAOJI0ICH UL

Tema 3. Teopernueckue Cyts metonmoB wuHaykiuu (®. bokon). Heaykmus, P. Jlekaptr. AOcTparupoBaHue,

METO/Ibl HAYYHOI'O MMO3HAHUS uaeanuzanus, popmanuzanus. OOmeHayIHbIe METOIbI, IPUMEHSIEMbIEC HA IMITHPUICCKOM
U TEOPETUYECKOM YPOBHSX MO3HAHUA: aHAJIW3, CUHTE3, MOJEIMPOBAHUE, AHAJIOTHS. 1
EcrecTBo3HaHue kak sMmmupudeckas 001acTh 3HaHHA. OT IMIMPUYECKOTO H3YYCHUS 2
SBJICHUM W OOBEKTOB TPHPOABI K TEOPETHYECKOMY 0000meHn0 (IoCTpoeHue
(GyHAaMEHTAILHOTO 3HAHUS).

Tema 4. CTpyKTypHBIE [Tonstue «varepusi». Mictoprudyeckoe CTaHOBIIEHUE B3TJIAI0B Ha MaTteputo. IHTeHCUBHAas

YPOBHU OpPTaHU3AINH MAaTEPHH | U OKCTCHCHBHAas OCECKOHEYHOCTh BceneHHoit u wmarepuu. ATpuOyTH MaTepHH:
CHUCTEMHOCTb, CTPYKTYPHOCTb, IIPOCTPAHCTBO, Bpe€Ms, OTpPAKECHHE, JBUKEHHUE,
caMoOpraHu3aLus. 1 2
[TonsTHE «CTPYKTYPHOCTH». CTPYKTYpHBIE YPOBHH KHUBOU, HEKUBOW MaTepru, COILIMyMa.
OOBEKTH MeraMrupa, MakKpoOMHpa, MUKPOMHPA.

Tema 5. CtpykTypa [ToHsiTHE «CTPYKTYpHBIE YpOBHU». Mukpomup. 118Th ypoBHEN OpraHu3aiy BEIIECTBA:

MHUKpOMUpa U MOJIEKYJIIpHBIM, aTOMapHbI, HYKJIOHHBIN, KBapKOBbIM, CynepcTpyHHbIU. IlnanerapHas

byHIaMEHTATBHBIC Mozaenb cTpoeHus atoma . Pesepdopma m H.X.J[. Bopa. DinemeHTapHBIE YacCTHUIIBI: 2

B3aUMOJICUCTBUS MPOTOHBI, JIEKTPOHBI, MO3UTPOHBI, HEUTPOHBI, KBAPKU M JBa HX Kiacca (ME3OHBI H 2
Oapuonbl). @DyHAamMeHTalNbHBIE  THUIBI  B3aWMOJICHCTBHS:  CHJIbHOE,  criaboe,
AJIEKTPOMATrHUTHOE, TPABUTALIMOHHOE. 3aK0H BceMupHoro Tsrorenus M. HeroTona.
[IpakTtnueckas padora. C umcnosb3oBanueM Tabmuibl [[.M. MenneneeBa 3apucoBaTh 2

JJIEKTPOHHBIE KOH(UTYpalluu, SHepreTuueckue sueiiku, cxemy mno Koccemo mis




YKa3aHHbIX XUMHYCCKUX 3JICMCHTOB.

Tema 6. CmeHa Gpu3nIecKux
KapTUH MHpa

[lonsiTne «xkapthHa Mupa». MexaHUCTHYECKas, HJIEKTPOMAarHWTHAas KapTUHBI MUpa U
KBaHTOBO-BOJHOBOH ayanu3M. OCHOBHbBIE IOCTYJIAThI U MOCJIEI0BATENH.

Konnermmuu npedopmMusma, JamiacOBCKUA IETEPMUHU3M, TPHHIMI OJU3KOACHCTBUS
@apanesa u nansHouercTeus M. HproToHa. J[BH2KEHHE OT KOPIYCKYJISIPHBIX B3IUISIO0B Ha
MaTeprI0 K KOHTUHYaJIbHBIM U KBaHTOBBIM. OCHOBHBIE (DOPMBI CYIIECTBOBAHUSI MaTEPUU
B IOHMMAaHUU COBPEMEHHOU (PU3UKHU: BEUIECTBO, MOJIE, BAKYYM.
KopnyckynsipHo-BoJIHOBBIE CBOMCTBa cBeTa. KopmyckynsipHas rumnore3a cBera .
Herorona. BomnnoBas  runore3a  ['roirerHca.  /[lokazarenbcTBa  BOJHOBOW U
KOPIYCKYJIIpHON npupoAs! cBera. [lIkana 37eKTpoOMarHUTHEIX BOJIH.

Tema 7. IIpocTpaHcTBO 1
BpeMs

OmnpeneneHue «IpOCTPAHCTBO», «BpeMs». BceoOimue CBOWCTBA MNPOCTPAaHCTBA U
Bpemenu. Crnenuduueckre CBOWCTBAa MPOCTPAHCTBA: MPOTSKEHHOCTh, HEMPEPHIBHOCTD,
TPEXMEPHOCTh, CAMMETPUS, U30TPOIHOCTH U T.II.

Crneuuduueckre CBOMCTBa BpEMEHHU: OJTHOMEPHOCTh, HEOOPATUMOCTb, IIIUTEITBbHOCTb.

Tema 8. [IpoucxoxaeHue u
3BOIONMS BeenenHoi u
COJIHEYHOU CUCTEMEI

Bonbmoii B3pbB. MHOQIAUMOHHBINA, TOpSYMN, MONEKYISPHBIM, HYKJICapHBIH STambl B
spommonuu Beenennoit. @opmupoBanue npoctpanctBa Bceenennoit. Cunre3 BemectBa
Bcenennoii. HeGynsipuast teopust Kanrta- Jlarumaca. Drtambl 3apokaeHus CoiHEUHOM
CHCTEMBI: C)KaTH€ Ta30IbUICBOrO 00Jlaka [0C/e BCHBILKH CBEPXHOBOM 3BE3.BI,
¢opMHpOBaHHE COJHEYHOHM CBEPXKOHOPHI, KOHJEHCALMs W MOHHU3AIMS BEIIECTBa,
aKKpenus TutaHe3uMaiei, GopMHUpOBaHUE 3apOABIIICH TUTAHET, CTAHOBJICHHUE OCHOBHOM
Macchl IUIAHET, 3apOXKACHUE CIYTHUKOB I1aHeT. Bo3zMoxkHoe npoucxoxaenue Inyrona.

Tema 9. CtanoBieHue
IUTAHETHI 3eMIIA

Crpoenne ComHeuyHol cuctembl. [lmaHeTsl 3eMHON W HE3eMHOW TpymNIbl (TUTAHETHI
rurantel). Ix xapakrepuctuka. Onucanue mianer ConHeyHOM cuctembl. CTaHOBIEHUE
MJIAHEThl 3eMJIsl: TOSIBJICHUE 3apojibllia IUIAHEThI, OCThIBaHWE 3emiu, JIyHHBIA 3Tan
IBOJIIOLIMM,  TIOBTOPHBI  pa3orpeB M  IEpEIUIaBICHUE  BELIECTBA  3EMIIH,
nepepacnpezielieHie BemiecTBa ¢ (opmMupoBaHHEM 000JI04€K 3eMIIM, IOBTOPHOE
OCThIBaHUE, cTangus Bemukoro moroma ¢ (QOpPMHPOBAaHHEM OKEAaHOB, CTAHOBJICHHE
atMocdepsl, gocTmkeHne Touku [lactepa B KOHIIEHTpalMM KHCIOPOAA U CTAHOBJICHHE
030HOBOTO cJ10s1. MeTo1bl U3yUeHUs] HCTOPUH 3EMIIN.

Tema 10. Bo3saukuoseHue
JKA3HU HaA 3emiie

Pa3zButne mpeacTaBieHMd O BO3HMKHOBEHMM KU3HM. OkcrepuMmeHT [lacrepa.
AbuorenHasi, OMOreHHasi TEOPHUH MPOUCXOXKICHUS >KM3HM Ha 3emue. CTauuoHapHAas
TEOpHs, TEOpHsl MAaHCIEPMUU M €€ J0Ka3aTenbCTBa, KpeanuaHu3Mm. COBpEeMEHHbIE
B3TJISI6l HA BO3HUKHOBEHHUE JXU3HU. Teopusi OMOXUMHUYECKOW SBOMIONMH KU3HU A.U.
Omnapuna. OCHOBHBIE TIOCTYJIAThl TEOPUU. XHUMHYECKas, OMOJIOTHMYECKas, COI[HaTbHas
BETBH 3BOJIIOIIH.

Tema 11. Pa3Butue >xu3Hu Ha

PazButne xxu3Hu Ha 3emuie. Opbl U nepuojibl. Pa3BuTre KU3HU B apxee M MPOTEPO30¢€.




3emue. Kpunro3oii u
NajJIe030M.

HesaBuble npusHaku nepsou xusHU. JloctuxeHue Touyku [lacrepa. PassBurue xus3Hu B
paHHeM 1maneo3oe: KemMOpuM, OpJoBHKe, cuiype. KojloHHMM apxeouuar, CKeEJIeThl
CHIIypUICKMX KOpPAJJIOB, TUTAHTCKUE PAKOCKOPIHOHBI, TOJOBOHOTHE MOJUIIOCKH,
aMMOHUTBI, TPWIOOWUTHI, MaHUUpPHBIE pbIOBI. Pa3BuTHE XHU3HM B MO3JHEM MAJEO30€:
JIeBOHE, KapOoHe, nepMu. J[eBOHCKHE KHcTenepble prlObl, KapOOHOBCKUE cTerouedasl,
JPEBHUE CTPEKO3bI, MEPMCKUE IPECMBIKAIOIINECS, PACTUTEIBHOSIHBIE, PBIOOSIHBIC,
BCesiiHbIe snepbl. Kucrenepoie pplObI M UX 4epThl U MecTa ooutanus. CMeHa Quiopsl U
dayHbl B KapOOHE ¢ (POPMHUPOBAHUSIMH 3aJICKEH KaMEHHOTO YIJISI M3 IIJIAyHOB, XBOIIEH,
aropOTHUKOB.

Tema 12. Pa3Butue >XxU3HHU B
Me€3030€ U KaliHO030¢

Pa3zBuTne XkM3HM B Me3030€. Jpa MNpPEeCMBbIKAIOMUXCA. BOIHBIA sSIep HMXTHO3aBP.
[omyBoaHbIi stiiep — mie3no3aBp. HazeMHbIe CTUPAaKO3aBPhI M CIIOCOOBI HX CAMO3aIIUTHI
OT XMIIHUKOB. PacTUTENbHOSAHBIE TMHO3aBPBl — OPOHTO3aBpPbI, CTET03aBphl. JleTatomiue
JMHO3aBpbI: paM(pOpuHX, NTepaHooH. [losBIeHne MOKPHITOCEMEHHBIX B Meny. FOpckuii
apXEoNTEePUKC M €ro CTpOeHHEe Kak mepexoaHoi ¢opmbl. Pa3zBuTHe KU3HM B KaltHO30€:
NAJIEOT€HE, HEOI€HE, AHTPOINOrHee. DOTUITYChl, I'MIMApUOH (JIOIIaau), MalleOTPaHyC
(kupad), cabme3yObie THTphl, cuBarepuii (kupad), HUHIUKATEpUid (HOCOPOT),
HEOT€HOBBIN CIIOH; IIEPCTUCTHIE HOCOPOTH, MAMOHTBI, TUTAHTCKUE JIEHUBLbI, TUTaHCKHUN
TOP(SHOM OJICHB.

[IpakTuyeckast pabota. B COOTBETCTBUU € I'€OXpPOHOJIOTMYECKON IIKamol 3emiu JaThb
IUCbMEHHO XapaKTEPUCTHKY OCHOBHBIX OpraHMYECKHX (opM, OOMTAaBIIMX Ha 3eMie B
9THU NIEPUOJbI HCTOPHH.

Tema 13. [Tpoucxoxaenue
Je0BeKa

bmmxkaiimme poacTBEHHMKH 4YenoBeka. (OCHOBHBIE 3Tambl  3BOJIIOIMHA  MPUMATOB.
OHI/IcaHI/I}I BHCIIHECTO BHUAA, 06pa3a KN3HU I[pI/IOHI/ITeKOB, aBCTpa.HOHI/ITeKa Moryqero,
adapckoro, deimoBeka ymesnoro, murekanTporna. OcBoeHHe opyaui Tpyaa (opyauitHas
NEeSTENIbHOCTh), OTHS, TeIIep, OBIAJEHUE OXOTOW, KaleHmapeMm, Kak (HaKkTopsl,
MPUOJIMKAIOIINE TOMUHH K COBPEMEHHOMY YEJIOBEKY IO CTYIEHSM HBOJIOIMOHHOTO
BOCXOXKJICHHS.

Tema 14. [TosiBnenue
yesoBeka pasymHoro Homo
sapiens

[TossBnenne denmoBeka paszymHoro. Heanaepraneliel M uX 00pa3 Ku3HH. MecTo
HCAHACPTAJIBLCB B 3BOJIIOLIUN YCIIOBCKA. KpOMaHbOHI_IBI, O6’beKTbI HUCKYCCTBA, CO3JaHHBIC
UX pyKaMH, ApEBHHE KapThl Ha OWMBHE MAaMOHTA, KOCTsSHas IUIaCTUHA C JIYHHBIM
kanengapem. Opyauss Tpyda KpoMmaHbOHIEB. DakTopbl 3BOJIIONUU  YeJIOBEKa:
OHMOJIOTHYECKHE U COLIUATIbHBIE.

Tema 15. [IpeoOpa3oBanue
o6uocdepsl B HOochepy
BepHnanckoro

VYuenue B.M. Bepnanckoro. CoctaB u QyHkiun Ouochepsl. I'panursl 6uocdepsl u
OTPaHUYCHUS B PACHpPOCTPAHEHWUHW J>KUBOTO BemiecTBa Ha 3emuie. DyHKIMH >KUBOTO
BemecTBa. KpyroBopor XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. BiMsHUE NeATeNbHOCTH YelloBeKa Ha
ouochepy. Hoocdhepnas Teopus. YciaoBusi mepexoma dYenoBeuecTBa K HOOCHEPHOMY
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T'yMaHu3My U coxpanenuto [Ipuponsl.

Tema 16. PazButne
ABOIIOUOHHBIX UACH.
JlokazaTenbCcTBa BOJIIOINH.

[Ipennockuiku 3BOIIOIIMOHU3MA. DBOIIOIMOHHAsA Teopus Jlamapka. Yapnbs3 lapBuH u ero
TCOpHA SBOJIFOIHH. OCHOBHBIE MPUHITHIIBI 3BOHIOHHOHHOﬁ TCOpHU. I[OKaSaTe.HBCTBa
3BOJIIOLIMH: AMOPHUOJIOTUYECKHE, Mopdonoruueckue, MaJI€OHTOJIOTHYECKHE,

o6uoreorpaduyeckue, MOJeKysIpHbIe. POJIb M3MEHUYMBOCTH B 3BOJIIOLIMOHHOM IIPOLIECCE. 1 2
EctectBennbiii or60p. boprba 3a cymectBoBanue. DopMbl €CTECTBEHHOTO OTOOpA.
Hpetid reros. Mzomsius. [pucnocobnennocts. BugoobpazoBanue.
OO6s3aTenbHas yaeOHas Harpy3ka (TEOPEeTHUYECKUE U TPAKTUUECKHUE 3aHSATHUS) 32y
IMpakTHYECKUX paboT 4u
CamocrosTenbHas pabora 144
2 cemecTp
Tema 1. Kiterounas Teopust [lepBbie HaOmoneHust Hajx KieTkod. llosBIeHWe W pa3BUTHE KIETOYHOM TEOPHUH. P P
OcHoBHble Mo10XkeHUsA. OpraHoubl KJIETKU U UX QyHKUHMU. [IpoKaprOThl U 3yKapHOTHI.
CpaBHUTENNBbHAS XapaKTEPUCTUKA KIETOK JyKapUOT: TPUOOB, PACTCHHUU U KUBOTHBIX.
Oprasennel KIETKH: DJHAOIIA3MAaTHYECKass CeTh, anmapar [oiabIKH, JIU30COMBI,
MHUTOXOH/IPHH, IUIa3MaTHYecKass MeMOpaHa, XJIOPOIUIACTHI, BAaKYyOJH, LIEHTPOMEpHI.
buonornueckoe oxucnenue u ropenune. OxucieHue 6e3 ydgactusi Kuciopoza. [ mukomms.
Hukn Kpebca. Llens mepenoca snekTpoHOB. OxucinutensHoe ¢ochopuiinpoBaHUE B
MUTOXOHJPHUSAX. MUTOXOHJIPUU — SHEPTETUUECKUE CTAHIIUU KIETKH.
Tema 2. Xumuueckuii coctaB | buonornyecku BakHbIE XUMUYECKHUE JIeMEeHThl. Heoprannueckue coeiuHeHus. ] P
KJIETKH duznyeckue M XuMuyeckue cBoMcTtBa BoAbl. Conm. buonomumepsl. CtpoeHue
yraeBonoB. IlpocTeie caxapa, aucaxapuibl, noiucaxapuabl. DOYHKIHMH YIJIEBOJOB:
SHEpreTUyYecKas, 3amacarouias, CTPyKTypHas, y3HaBaHue. CBoiictBa u  (QYHKIUH
munugoB. CoctaB OenkoB. Ctpoenue OenkoB. [lepBuuHasi, BTOpUYHAs, TpeTUYHAs H
YyeTBepTUYHas CTPYKTYyphl OenkoB. OyHkunu 6enko. CTpykTypHas. benku - dhepMeHTHI.
Perynsitopubie 6enku. benku — cpeficTBa 3alIUTHI.
Tema 3. HykiienHoBbIe Snpo u anpeiko. CTpoeHHe MPOKAPUOTUYECKON U AYKApUOTHUECKOM KieToK. Posb siapa 2 2
KHCJIOTHI KaK HACJIeICTBEHHBIN | B KJIETKE Ha MPHUMEpE OMBITOB C areroOynspueld. Tunbl HykinenHoBoIX kucioT. JHK u
Marepual PHK. Ux ctpoenue. OcHoBHbie BuAsl PHK. ®ynknun JJHK u PHK pa3nbeix BUIOB B
kaerke. IHK — marpuna nis cunresa 6enkos. Y nsoenue JJHK.
Tema 4. Ctpoenue xpoMmocoM | XpoMocoMa KakK HOCHUTENIb HACJCACTBEHHOW wWHpoOpMamuu. ABTOp TEpMHHA 5 5

«Xpomocoma» B. Bambneep. XpomocomHas Teopust HaciaeactBeHHOCTH 1. Moprana.
Mopdomorust xpoMocoMm: 1ieHTpomepa, Xxpomaruasl, JJTHK, rucToHOBBIE 1 HETHCTOHOBHIE
6enku. @opMBI XpOMOCOM B MeTadase: paBHOIICUHE, HEPABHOIICUNE, TAJIOYKOBUIHBIE,
MOJIOBBIE, ayTocoMbl. Kiaccudukanus XpoMOocoM Ha MpUMepe KapUOTHIIA YelIOBeKa.
Belgenenue 7 rpynm  XpoOMOCOM, T'OMOJIOTMYHBIE XPOMOCOMBI, HETOMOJIOTMYHBIE
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XPOMOCOMBI U HX IPOHWCXOXKJIEHUE B KapUOTUIIE 0COOU. XPOMOCOMHOE OIpe/ecHHEe
nona. [loBenenne xpomocoMm B meio3ze U MuTo3e. CocTaBie€HHE UAUOTpaMM. MeToJbl
muddepeHIMaTBEHON OKPacKu XpoMocoM. ['eTepo- u dyXpoMaTHH U UX POJIb B KJIETKE.
KoMmakTuzamuss XpoMOCOM: OJTHOHUTEBAs CTPYKTYpa, NBYXCHUpaIbHAs, HYKICOCOMHAs,
cojieHoniHas1, pulpuiia, merenpyaras. Y makoBKa M YKJIAZKa XpOMOCOM B sipe.

[Ipaktuueckas pabora. Pemenue 3amauy nmo ynsoenuto JIHK u ee pemapanuu B cimydae
MOBPEXICHUA.

Tema 5. Tpanckpunuus u
TpaHCJIALUA KaK JBa mpolecca
OmocuHTE3a OenKa

Tpanckpunius. Dtansl cuHTe3a nHGopmanuonnoit PHK ¢ JIHK kak marputier. [Torstue
re€Ha U CTPYKTYPHOT'O CTPOEHUS: MPOMOTEpPA, HAYAIbHBIX U KOHEUHBIX HYKJICOTUIHBIX
nocienoBarenbHocTeil. JlozpeBanne m PHK B kapuomnnasme sanpa. Ilpoueccunr u
crutaiicunr. Beirog PHK Tpanckpunra u3 sapa uepes siiepHble MOPBI B LUTOILIA3My
KJIETKM. ['€HeTMYecKMd KOJI M €ro CBOMCTBA: TPUILIETHOCTb, OJHO3HAYHOCTb,
YHHUBEPCAIBHOCTH, BEIPOKACHHOCTh. DTalbl OMOCHHTE3a OeKa: WHUIMALUS, SIOHTalus,
tepMuHanus. OnucaHue TMPOLECCOB TPAHCIALMM Ha CYObEeIMHUIAX PHOOCOMBI C
yuactueM 1 PHK, pPHK, TPHK u ¢pepmentos. [IpouszBoaurcs no cxeme. Ponb nonrcom B
cuHTe3e 6enkoB. Pa3bopka annapara CHHTE3a 0 €ro OKOHYaHHIO.

[IpakTuyeckas pabora. Pemenue 3amau mo cuHTE3y Oelika, UCXOIS MX T€HETUYECKOTO
koga JIHK, mo cuntesy mabopmanmonnoit PHK c¢ JIHK maTpuier 1 1Mo BO3MOKHBIM
OIIMOKaM MPOIECCOB.

Tema 6. JleneHne KICTKH -
MHUTO3

JKu3HEeHHBIN ITUKIT KIIETKH: CTaANH AesieHus], nHTepdasa, mokos. [lonroroBka K neaeHuIo.
®a3sl MuTO3a: mpodaza, metadasa, anadaza, tenogaza. [Iporecchl, Tpoucxoasie Ha
KaXJ10M u3 craauil. Pesynprar MuTto3a kietku. buonornyeckas CyniHoCTb MUTO3a.

Tema 7. MenoTnueckoe
JIETIEHUE T€HEPATUBHBIX
KJIETOK

Bunasr 6ecrionoro pazmuoxenus. [Ipoctoe nenenue. CnopooOpasoBanue. BereratusHoe
pasmHoxenue. lloukoBanue. IlonoBoe paszmuHoxkeHue. I[lapreHorene3. dasbl Meio3a.
PaznooOpasue ramer. buonornueckoe 3HaueHue meioza. CriepmaroreHe3 W OBOTCHE3.
CTpoeHue monoBbIX KIETOK. OMIOI0TBOPEHUE Y KUBOTHBIX. /[BOMHOE OIJIOAOTBOPEHUE
Yy PACTCHMH.

Tema 8. 3apopiieBoe u
noCTAMOPHOHANIEHOE Pa3BUTHE
OpraHu3ma

Hpobnenue 3urotel. biaactomepsl. brnactyma u ee crpoenue. ['actpyma u mporecch
ractpyisauuu. Helipyna u opraHorenes. DKToaepma, SHTOAEpMa, ME30JepMa U OpPTaHbl
umu popmupyemsie. [loctamOpronansHoe pazsutue. [IpsiMoe U HempsiMoe pa3BUTHE, C
metamopdo3oM u 6e3 Mmetamopdosa. InuddepeHpoBka KIETOK.

Tema 9. MoHornbpuaHoe
ckpemuBanue. [lepBorii u
BTOpOM 3aKoHbI ['. Menaeins

I'uGpunonornueckuit meron. EamnooOpasue mnepBoro mnokoneHus. IlepBblii 3akoH
Mennens. Pacmiennenne nmpu3HaKoB y THOPHIIOB BTOPOTrO TOKOJICHHS. BTopoil 3akoH
Mennens. Ilpuumna pacmiernyieHust npu3HakoB y ruOpugos.Pemenune 3amay 1o
MOHOTHOPUAHBIM BUJAM CKPEIIMBAHMSL.

[Ipaktuyeckast pabota. Pemenwe 3agady 1Mo MOHOTHOPHIHOMY CKPEUIMBAHHUIO IIPH
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IMMOJIHOM JOMHWHHWPOBAHUU ITPU3HAKA.

Tema 10. JIuruGpuanoe

Jurnbpunnoe ckpemuBanue. HezaBucumoe HaciaenoBanue npu3HaKkoB. CTaTUCTUYECKUN

ckpeuBanue. TpeTuil 3akoH | XxapakTep 3akoHOB Menzaens. PacmiennieHne 1no (eHOTHIy M TE€HOTUIY B TIEPBOM U 2
I'. Mennens BTOPOM TOKOJIEHUAX. Pemenue 3aiay no AUruOpuAHOMY CKpEIIMBAHHUIO C TOCTPOCHUEM

pewerku [lennera.

[TpakTnueckast pabora. Pemienue 3agad 1o JUTHOPUIHOMY CKPEIIMBAHUIO M IO

HETIOJHOMY JOMUHUPOBHHUIO NPHU3HAKA.
Tema 11. CuernieHHoe I'pynnel  cuerienus. CLerieHHOE HaclIeIOBaHUE U sIBIEHUE mepekpecta. KapTel 5
HaCJIE0BAHNUE I'EHOB XpoMmocoM. XpOMOCOMHOE ompeneneHue mnosa. HacnenoBanue, CLEINIEHHOE C IIOJIOM.

Pemenne 3amad mo HacineqOBaHUIO 4YEpENaxOBOM OKPACKM y KOLIEK, HAaCJIEIOBAHUIO

reMo(puIIuy y 4eoBeKa, HacIeAOBAHUIO TAThTOHU3MA.

[TpakTnueckast pabora. Pemienuwe 3amad MO CLEMJICHHOMY HACJEIOBAaHUIO TEHOB.

HacnenoBanuio yepenaxoBoil OKpacKu y KOIIEK U psiJia MPU3HAKOB Y IPO30(HIIBIL.
Tema 12. B3zaumoneiictsue MHoxecTBeHHOE neiicTBHe TeHa. OTHomeHue TeH — mnpusHak. LluTorurazmarudeckas 5
TE€HOTHUIIA U CPENIbl ITPU HACJEeJACTBEHHOCTh. KauecTBeHHbIE M KOJIMYECTBEHHBbIC MNpU3HAKHU. BrusiHue ycnoBuit
dbopMUpOBaHUU MTPU3HAKA cpensl Ha hopMupoBaHue mpu3Haka. Hopma peakuuu.

[TpakTnueckast pabota. PemieHue 3agad Mo BceM THIAM HacCJIEIOBaHUS: pa3JeibHOMY

HACJICJOBAHUIO T'€HOB, CLETUIEHHOMY HACJIEAOBAaHHUIO, C IOJIHBIM JOMHUHUPOBAHHEM, C

HEIOJIHBIM JOMUHUPOBAHUEM.
Tema 13. Mogudukanronsas | MoaudukaoHHass U3MEHYMBOCTb. THIIBI HACIEICTBEHHON M3MEHYMBOCTH. VICTOYHUKH P
Y HaCJeICTBEHHAs KOMOMHATUBHOM HW3MEHYMBOCTH. MyTanuu. ['eHOMHBIE, XPOMOCOMHBIE, TEHHBIE.
M3MEHUYHUBOCTh OKCIEpUMEHTAIbHOE  MOJYy4YeHUue  MyTaluuil. 3aKOH  T'OMOJIOTMYECKUX  PSJIOB

HACJIEJICTBEHHON N3MEHUYNBOCTH.
Tema 14. Hacnencrsennas l'enernka u meaunuHa. MeTonbl M3y4E€HHMS HACIEICTBEHHOCTH 4YEJIOBEKA: KIMHUKO- P

HU3MEHYHNBOCTH YCIIOBEKA

TeHEaJIOTHYECKHE, OJIM3HELIOBBIN, [IUTOTCHETUYCCKUH, WMMYHOT€HETUYECKHH,
OMOXMMUYECKUH, TOMYISAIMOHHO-TEeHETUYECKHM, MOJIEKYIIpPHO-TeHeTHUeCKuii. Jleuenue
HACJICJACTBEHHBIX aHOMajduMii oOMeHa BemecTB. Pesyc-dakrop. HexenarenbHOCTH
POJICTBEHHBIX  OpakoB.  MeOUKO-TEHETUYEeCKOe  KOHCYJIbTHPOBAHUE:  KIMHHUKO-
IICUXOJIOTUYECKasi  JMArHOCTUKA,  3aJadyd W JTalbl  MEIUKO-T€HETHYECKOTO
KOHCYJIbTUPOBAHMUSI, MPEHATaJIbHas JUAarHOCTUKA, TOCTPOCHUE T'€HEATOTUYECKOro JIpeBa.
3amauyn C TMOCTPOCHHEM TI€HEAIOrMYECKOTO JIpe€Ba M BBIABICHHMEM MEXaHHU3MOB
HaCJIeJOBaHMsI 3a00JI€BaHMI YeIOBeKa.

[Mpaktudeckas pabora. [locTpoeHHE TreHEaIOrHYecKoro apeBa YeloBeKa C aHaIH30M
nepeaayn HaCJICACTBCHHBIX 3a6OJIeBaHHI>'I. Pemmenue 3aa4 IO HACJICAOBAHHIO T'PYHII
KPOBH U pe3yc — (haKTOPOB B Y YEIOBEKA.

Tema 15. ['eneTuka u

OpoManiHMBaHME KaK Ha4aJbHBIN 3Tan cesleKIMH. LIeHTpbl NpOUCX0XKIEHUS KYIbTYPHBIX
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CCIICKIIMA

pacreHuid. PailoHBI OJOMAILIHUBAHUS KUBOTHBIX. IIpoWcCXoXIeHHE  TOMAIIHUX
KUBOTHBIX. [ mOpuauzamus: oTOOp poauTesnel, CKpelMBaHUE, OLIEHKa KayecTBa
IOTOMCTBA, OTOOp H €ro TBOpuYeckas poib. MWHOpuIuHT, ONIM3KOPOJCTBEHHBIE
CKpEIMBaHMUS M €ro pojb. ['eTepo3uc ero poyib B CEIbCKOM X03giicTBe. OTaaneHHas
rUOpUAN3aIys, TOJUILUIONAM3AINS, AKKIUMaTH3aIus B CEJICKIMU COPTOB pPACTEHUH.
NckyccTBenHbIil myTtareHes. KineTtounas 1 reHHas HHKEHEpPUS U €€ JOCTHKEHHUS. DTaIrbl
KJIOHUpOBaHUs oBeuku Jlommu. Metox oOpaTHON TpaHCKpUNIMM B TOJYYCHUU
TpebyeMoro Oenka n3 0aKTepHaTbHBIX KIETOK.

Tema 16. CunreTnueckas
TEOPHSI DBOJIIOIIIH.
[Ipeanochuiku U JBUXKYIIHE
CHUIBI DBOJIIOIUN

OcHOBHEBIE MOCTYJIAThI CHUHTETHYCCKOU TCOpHUU 3BOJIFOIUH. Hpe,Z[HOCBIJIKI/I SBOJJOOUN:
HACJIE/ICTBEHHOCTD, U3MEHYHNBOCTh (HeompeneneHHas, HaCJIe/ICTBEHHAs,
WHAUBUYAJIbHAA, TCHOTHUIINMYCCKAA, ONPCACICHHAsA, HCHACJICICTBCHHAA, TIPYIIIIOBAald,
dbenoTunuyeckas, Moau(UKAIMOHHAS;, KOPPEISITHBHASA, COOTHOCHUTENbHAas), OopbOa 3a
CYIICCTBOBAHUC (BHyTpI/IBI/I,Z[OBaH, MCXBHUA0OBasd, C H€6HaFOHpI/I}ITHBIMI/I (baKTOpaMI/I
cpenpl). JIBMXKyIIME CHIIBI ABOJIOIWU: €CTECTBEHHBINM OTOODP ((hakTop, HANpPaBISIONTUAN
OBOJIIOIIMOHHBIA  Tiporiecc). Bwuabl  ectectBenHoro  otbopa. I[lomoBoit  oTOOp.
W ckyccTBeHHBIN O0TOOP.

Tema 17. He nanpasnstonme
JBUKYIINE CUITbI SBOJIIOLIMH:
U30JISIHS, TTOMYJISIIUOHHBIE
BOJIHBI, Apeiid TeHOB

MyTranuu, peKoMOWHAIMK, BOJHBI JKU3HHU, Jpei( reHOB, MUTPAIIUN OCOOEH, M30JISAIHS
KaKk (akToppl HE HANpPABISIIONIME SBOJIONHUOHHBIN Tporecc. BOMHBI  KHU3HU:
ompejeNieHue, MPUYHHBI, 3HaueHue. Jpeild reHoB: ornpeaencHue, MPUYUHBI, 3HAUYCHUE.
Murpauuu: omnpeneneHue, 3Ha4eHue, MPUYMHBI MUTpanui. M3omduus: onpeneseHue,
BUJBI, POJb B HBomonmu. [eorpaduueckas wu30isAUH. buomorndeckas W3ONSALNS:
9KOJIOTUYECKas, OmoTomuueckas, ce3oHHass, MophodU3nOIOTHIECKas, ITOJIOTHYECKas,
TeHETHUYECKasl, BpeMCHHAs.

Tema 18. Pe3ynbraTsl
HBOJIIOIIH:
MPUCTIOCOOICHHOCTD U
BU000pa30BaHue

Pe3ynbratel 3BOMIOLMH: TIPUCTIOCOOIEHHOCTh U BUI000pa3oBanue. [locienoBaTenbHOCTD
MPOIIECCOB BUI000pA30BaHUs: W3MEHEHHE YCIOBUW Cpelbl, YCWICHHE OOphObI 3a
CYyIIIECTBOBaHHE, U3MEHEHUE HampaBiIeHUs OTOOpa, pacceleHue 3a IMpeneiabl OOUTaHMUs,
MMPOCTPAHCTBCHHAA HU30JIA11A, €CTECTBECHHBIN OT60p B HOBBLIX YCJIOBUAX, BOSHUKHOBCHUC
reorpadUuecKOd  pachl, PENPONYKTHBHAs  HM3OJSIHUs, HOBBIKH  Bua. Cxema
reorpaduueckoro BumooOpa3zoBaHUs. 3HAYCHHE BUI000pPa30BaHUS B CYIIECTBOBAHUU
ouocdepsl.

Tema 19. Dxonornyeckue
bakTopsI

3apoxaeHue 3Konoruu kak Hayku. Ee ocnoBatens O.I'ekkensb. [loHstue «konorndyeckue
dakTopel». AOuotmdeckue GakTopel cpenbl. buoTtnueckme  (GakTOphl  CpEbI.
OrpannunBaromue  QakTtopel  cpeapl. JloCTWKeHHMEe 30HBI  onTuMyma. Poub
MIPUCTIOCOOJICHHOCTH K Cpe/ie OOMTaHusA. AHTPONOTeHHbIe (aKTOPBI CPEIbl U UX POJIb B
npeoOpa3oBanuu Ouochepsl.

Tema 20. CooOmiecTBa u

[Tpuponubsie OuorieHO3bI, OmoreorneHo3bl. CocTaB COOOMIECTB 3€MIIM, CBSA3b MEXKIY




9KOCHCTEMBI KOMIIOHEHTaMHU COOOIIECTBA: MPOCTPAaHCTBEHHAs U Tpoduueckas. KpyroBopor BelecTs.
Cwmena cooOmrecTtB. YcroluynBele cooOmecTBa 3emun. CBOKWCTBA JKOCHUCTEM 3€MIIH:
YCTOMYUBOCTh U camoperyisius. [Ipsmele u oOpatHble cBA3M B coobuiectBe. OTiinyne
arpoIeH030B OT €CTECTBEHHBIX COOOIIECTB.

Tema 21. Xumus Ha cnyk0e y | Poiib XuMuu B KU3HU 4YelioBeKa: (apMalleBTHsI, KOCMETOJIOTHSI, CTPOUTEIBCTBO, KPEKUHT
YyeJIoBeKa. XUMHYECKHE OCH3MHA, CUHTETUYECKUNA KaydyK W BojokHa W T.n. Ctpoenme aroma. Tabmuma JI.U.
ypaBHEHUS MengeneeBa. OObequHEHHME AaTOMOM B MOJEKYJIBl. BUAB XUMHYECKHX CBS3CH:
KOBAJICHTHAs1, NOHHAs, METAJUINYECKas, BOJOPOHAsA. XUMHUECKOE BEIIECTBO U 3alHUCh
ero (Gopmyn, TpocThle W CJIOXHBIE BemiecTBa. IlomyueHune BemecTB. XHUMHUYECKOE
ypaBHEHHE, CTEXHMOMETpHuUecKne KOIPPUIMEHThl. 3aKOH COXpaHEHUs Macc. THIIbI
XUMHUYECKHX PEaKIUi: pPa3JIoKEeHHs, COCAMHCHHUS, 3aMmelleHus, oOmeHa. [IpaBuna
IIPOU3HOIICHNUS] HA3BAHUA XUMHUYECKHX BEUIECTB M INMPOAYKTOB XUMHUYECKOW PEAKLHUU.
OOpatumbie 1 HeoOpaTHMble XMMHUYECKHE peakiuu. KuHeTnka peakmuii. XUMHUYeCKOe
paBHOBECHE U CIOCOOBI €ro JOCTHKEeHUA. DakTOphl, MEPEONpPEaeIsIONINe PaBHOBECHE.
[Tpunnun Jle llarense.

Tema 22. Katanus [TonsTHEe «kaTanu3» Kak METOJl U3MEHEHUS] CKOPOCTHU TEYEHUS XMUMHUYECKUX PEaKIUu.
Crumynupyommii  KaTtaau3 M €ero 3HAa4YeHUEe B XUMHUYECKOM IPOU3BOJICTBE.
NHrubupyromuii Kataiu3 M €ro 3Ha4yeHWE B XHMHYECKOM IPOM3BOJCTBE. Buapl
KaTajausa: TOMOTEHHBIH, TeTEPOreHHBIN, (bepMeHTaTUBHBIH, ¢dorokaranus,
AJIEKTpOKaTanu3. MeXaHu3Mbl TPOXOXKIEHUS TeTEpOreHHoro karaiusza. (CBoiicTBa
Kartanu3aTopoB. OCHOBHBIC YEPTHI KaTalln3a.

OO0s13aTenbHas ayIMPOTHASI HArpy3Ka Ha 2 CEMECT]

77

[TpakTHyeckux pador

10y

CamocrosiTenpHas padbora

12y

Oo0s13aTesibHAS] AYIUTOPHAS HATPY3KA HA TO:

76

Buabl npakTuyecKux 3aHATHIA:
Kontponbubie ypoku

TecToBble 3a/1aHMs 110 TPOUICHHBIM TEMaM.
JuddepeHnrpoBanHoe 3adaHUs MO BapUaHTaM.

Coo01eHns Ha TeMbI: COOOIEHHS Ha TeMbI: « DKCIIEPUMEHT KaKk OCHOBHOM METOJ eCTeCTBO3HAHUs», «Halmronenus u ux
BUJIBI», «ATOM 1 ero cTpoeHue», «OTKpbITHE dJIeKTpoHay, «buorpadus [1.1. MenneneeBa», «OTKpbITHE TPAaBUTAITMOHHBIX
BOJIH», «brornose uenoBekay, «JIEeKTPOMAarHUTHBIE U3ITyUEHHS B pyKax ueloBeka», «Buipl mpocTpaHCTBY,
«XapakTepUCTUKU BpeMEeHN», «MallnHa BpeMeHn» , «Y cTpoiicTBo Beenennoity, «Buapl ['anakTik U UX MOJ0KEHUE B
npoctpancTBe», «CnytHuku Miteunoro Ilytuy», «Mctopus 3emiu kak ninaHetsy, «[lonoxenue 3emnn k ConHIy»,
«Meteoputsl 1 3eMis», «[ UIMOTE3BI MPOUCXOKACHUS XU3HU Ha 3emuie», « Teopus A.. Onapunay, «buorpadus A.U,
Omnapunay, «buorpacgus JI. ITactepay., « ' uranTbl paHHETro Naneo30s», «JlaTuMepun 1 UX poiib B IEPEX0/Ie K HA3EMHOMY
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CYILIIECTBOBaHUIO», «JIpeBHeMIME AEepbl», «Bek TMHO3aBpOB», «PaCTUTENBHOSAIHBIE JUHO3ABPBI», «XHUILHbIE
JMHO3aBpbI», «JleTaroniye TMHO3aBpbD», «3aKaT 3pbl JUHO3ABPOBY», KAPXUONTEPUKCY, «Y CIIOBUS B AHTPOIIOTEHEY,
«PoncTBeHHUK uenoBekay, «puonurexy, «llutekantpomny», «ABcTpaionutexy», «4emoBek ymenslity, «Heanaepranbuby,
«KpomMaHBOHIIBI 1 X UCKYCCTBOY», «DaKTOPHI ABOIIONNU YelloBeKay, «HenoBeueckue packl», «CtpoeHue 6uocdepsl u ee
rpanuiby, «Hoocdepsr Bepaanckoroy», «buorpadus B. Bepranckoro», «CTpoeHue MoJIoBBIX KIETOK», «OcoO0eHHOCTH
criepmaTorenesay, «OBOTeHe3 y JKEHIIWH U €ro Pe3yNbTaThl», «J|BOITHOE OIIIOA0TBOPEHUE y pacTeHui», «buorpadmus I'.
Meunnens», «buorpagus Horancena», «buorpadus H.M. BaBuiioBay, «3aK0oH TOMOJIOTHYECKUX PSOB HACIIEACTBEHHON
U3MEHUYMBOCTHY, «L{UTOMmIIa3MaT4eckoe Hacleq0BaHuey, « BinusHue ycaoBuil cpeibl Ha KaYeCTBEHHbBIEC TPU3HAKUY,
«BnusHMe ycnoBuii cpebl Ha KOIMYECTBEHHBIE MPU3HAKNWy, «['eModmins B po1ocI0BHOM Hapckux cemeity, «[IpuunHbl
Jayausmay, «['eHeTndyeckue 3a00aeBaHus yeIoBeKay, «L[eHTphI MPOUCXOKIEHUS KYIbTYPHBIX pacTeHU», «PailoHbl
OJIOMAIIIHUBAHUS KUBOTHBIX», «Y CIIEXU CEJNIEKIINH B caoBOACTBEY, «OBeuka [Jomny», «Abuotndeckue GakTopsl CPeIb»,
«buotnueckue dhaxkTopsl cpeasiy, «llumessie mupamMuabny «CBoCTBa SKOCUCTEMY, «CYKIIECCUNY», « ATPOIIEHO3b» BubI
MPUCTIOCOOJICHHI Y )KUBOTHBIX», «ITOJOTHUECKHE MTPUCTIOCOOTIEHUY, «MeXaHU3Mbl MUKPOIBOIIOIIUN,

3anonHuTh Tabnuny: «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHKA IPOKAPHOT U 3YKapHOT», U3YUUTh ONBITHI C aneTadynspuei no
repecajike sapa.

3anonuuthk Tabnuiy «CpaBauTenbHas xapakrepuctuka JJHK u PHK»

14u

CamocrosiTesibHas padora:

U3YYUTh OpraHeslIbl KJIETKU U UX (QYHKIUU

U3YYUTHh MUHEpPAIbHbIE COCTUHEHUS KIETKH, OMOJIOTHYEeCKHE TIOJIUMEPHI, CTPYKTYpHI Oeika.CooOuieHus Ha TeMy:
ouorpadpuu XK.b. Jlamapka, Y. [lapsuna, A. Yomieca

U3YYUTH (Pa3bl MHUTO3a M MIPOLIECCHI, TPOUCXOIAIINE B KIETKE

YUUTH JIEKIIMOHHBII MaTeprall U pa3o0paTbcs B CXeMax MPOIECCOB OMOCHHTE3a. 3alIOMHUTh a30TUCThIE OCHOBAHUS U UX
KOMILJIEMEHTAapPHOCTD

M3y4uTh (Ha3el Meo3a, POPMBI IOJOBOTO M OECIIOIOTO Pa3MHOKCHUS

3aIIOMHUTH TPaBUIIA 3aIMCEN IPU PEIICHUH TeHeTUYECKHX 33a4, YCBOUTh 0003HAYECHHUS U UX CYTh

3alIOMHUTH MpaBUJja 3alKCH 3a/1a4 PU AUTHOPUIHOM CKPEIMBAaHUH, IIPaBUiia MOCTpoeHus peuieTku [lennera
3aIMIOMHUTH TPABUJIA 3aITUCH 3a/1a4 TIPU CIETUICHHOM HACJIeI0BAHUU T'€HOB

YMETb peliaTh 3aJla4uu 10 HacleA0BaHUIO reMO(UINY, TaJbTOHU3MA, OKPACKH KOIIIEK,

U3YYUTh BUJIBI U30JISIUH U X POJIb B IPOLIECcax BUI000pa30BaHUS

BBIMIOJIHUTD 33/I1aHKE TIO0 OMPEIEIIEHNIO TUTIOB XUMUYECKIX YPaBHEHUH B JAHHBIX PEAKIUAX U HAa3BaTh MPOIYKThI PEAKIIMI
YUYUTH JICKIIUOHHBIA MaTepHa 3a BeCh y4eOHBIH rof

26

Bcero:

102
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3. YCJIOBUS PEAJINBAIINU TPOT'PAMMBI INCIATIJINHBI

3.1. TpeOoBanuss K MHHMMAJIBLHOMY  MAaTEePHAIbHO-TEXHUYECKOMY
o0ecrne4yeHn 1o

Peanuzauus mporpamMmbl AMCHUIUIMHBL TpeOyeT HalWyus y4yeOHOoro kaOuHeTa
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 MO3HAHUS MUPA.

Obopyodosanue yuebHO20 Kabuwema: TIOCAJIOYHBIE MeCTa TIO0 KOJUYECTBY
oOyyaronquxcsi, pabodyee MeECTO NpernojaBarens, JO0CKa YydeOHas, HOPTPETHI
YUEHBIX, CXEMbl W TaOJUIIbI, TMEPUOANYECKasi CUCTEMa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
JI.. MenneneeBa, HacTeHHble TaOmuIbl: «CTpoeHHE KIETKW», «Craauu
IMOPUOHATILHOTO pa3BUTHs», «CrmepMaroreHe3 W OoreHes», «JlokazarenncTBa
sBotoMM Ku3HW». [lmakatel «Kocmoc», «Ctpoenue CONHEYHOM CHUCTEMBD.
Bumnodunemer: «Kak ycrpoena Bceenennas?», «Uto Opuio a0 bonbiioro
B3pbIBa?», «Bcenennad. bynymee CosiHeuHO# cucteMbl», «Hyxue Mupel. Nassay,
«Tymannocte AHznpomensl», «Hepnsie abipb», «Hyneca Bcemennoi», «Cambie
cTapble IIaHeTbl», «Mepkypuil Onmxe Bcex K ComHIy», «3eMisi BHYTPU MOIAs»,
«CeHcanmonnsie kajapel ¢ Mapcay, «Ilagenune u3 kocMmoca», «CHUMKH 0OpaTHOU
ctoponbl JIyHbl», « Teneckon Xa0mm» Kk paszaeinaMm actpoHoMmuu; «I1oaBoHbIN MUp
Kamuatku», «llapctBo kopamioB», «KopamioBeie pudb», «3aBopa)kuparoiias
MUKpPOChEMKa KomuOpu», «TailiHas >ku3Hb mMene», «lloaBoaHBIl MUp
bapenueBa mMopsi», «3HAKOMBTECH OCBMHHOTH» K pasfeny 3kosorus, «Pacrenus,
KOTOpbIE TIOEMAI0T HACEeKOMbIX», «Mumukpus u oOMaH» JUIsi pa3zesioB
ABOJIIOLIMOHHOTO YUEHHSI.

Texnuueckue cpeocmea 00yyeHUs: MYJIbTUMEIUNHBIN MPOEKTOP, KOMIIBIOTED,
BUJICO3AIHUCH.

3.2. UndopMannoHHoe odecnevyeHne o0yueHmst

Ilepeyenr pexoMeHAyeMbIX Y4eOHbIX wu3AaHuii, WHTepHeT-pecypcoB,

JAOMOJTHUTEIbHO JIUTEPATYPHI

OCHOBHbBIE UCTOYHUKHU:

1. O6mas 6uonorus: yue6. mis 10-11 k. obmeobpasosar. yupexaenuit/ [J1.K.
benses, II.M. boponun, H.H. Boponuos u ap.] — M.: [Ipocsemenue, 2006.

2. Kapnenko C.X. KoHuenuumm COBpPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMSA. - M.:
Axanemuueckuii [Ipoekt, 2006.

3. T'abpuenssa O.C., OctpoymoB W.I'., IlypsimeBa H.C. EctecTBO3HaHuE:
napoda / http: www. Drofa. Ru

4. Turopa C.A., AradonoBa U.b., Cuornazo B.l. EctceBo3nanue: apoda /
http: www. Drofa. Ru

5. Kacesano B.A. ®usuka. 10 xi1.: YueOHUK 17151 00111€00pa3oBaTeIbHbIX

y4eOHbIX 3aBefieHuit. — M., 2005.

[Na6puensa O.C. Xumus. 9, 10, 11 k1. — M., 2000, 2003.

7. Tumodeena C.C., MenseneBa C.A., Jlapuonosa E.}O. «OcHoBBI
COBPEMEHHOT0 €CTECTBO3HAHMS U IKOJIOTUsA»: - PocTOB-Ha-JloHY «DEeHUKCY,
2004

8. Kpuxcynos E.A. Dxonorus. 10 (11) knacc: yde0. a5 ob1meoopa3oBar.
yupexaenuit. — M.: [Ipoda, 2005.

o
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I[OHOJ'IHI/ITGJ'IBHBIG HNCTOYHHKMH.

l.

2.

ITetpocoBa P.A., Tomo B.Il., CuBornazos B.M., Ctpayn E.K.
«EcTecTBO3HAHNE M OCHOBBI 3K0JIOTHH». — M., Academia, 1998

Kysnenosa H.E. OOy4yenne XxumMuu Ha OCHOBE MEXMPEAMETHON MHTETpaIlun
/ H.E.Ky3nenopa, M.A. lllatanos. — M., 2004.

. CusornazoB B.U., AradponoBa WN.b., 3axaposa E.T. buonorus. OOGmias

ouonorus». 10-11 xn. YueOHuk nans 001eoOpa3oBaTENbHBIX YYEOHBIX
3aBenenuii. — M., 2008

XuMus B LIKOJIE: HAYYHO-TEOPETUYECKUN U METONUYECKUN KypHAII
yapexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

. bruonorus B mkosie. HayuyHo-meronnueckuil xypHai. Yupeaurenab: OOO

«IxonpHas mpecca»

1 cenrsiOps Xwumusi: mnpusokeHue kK razere «l ceHTsIOps» ydpexacH
MunucrepctBoM oOpa3zoBanus U Hayku PD

@®u3nka B MIKOJE: HAYYHO-TEOPETUUYECKUA W METOAMYECKHN KypHAI
yupexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO

. Kupunenko A.A. buonorus. DBomonus opraHudyeckoro mupa. — Pocros

u/]1: Jlernon, 2014 r.
Kupunenko A.A. buonorus. CoopHUK 3anay no reHetuke. — PoctoB w//l:
Jleruon, 2013 r.

HNuTepHeT-pecypcsr:

- www. krugosvet.ru /yauBepcanbHas sHImKIoneaus «Kpyrocsery/;

- http:// sciteclibrary.ru /HayuyHO-TeXHUYECKast OuOIMOTEKA/

- www.auditorium.ru /6ubmmoreka uHCTUTYTa KOTKPHITOE OOIIECTBOY /
- Oubnuoreka — onyiaiiH www. Biblio — online. ru
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4. KOHTPOJIb MW OIEHKA PE3VJIBTATOB OCBOEHUASA
JUCHUIIJINHBI

KoHTpoJib M OIleHKa pPe3yJbTaTOB OCBOCHHS JTUCIUIUIMHBI OCYIIECTBIISCTCS
npernojaBaTesieM B MPOIECcCe MPOBEICHUS  MPAKTHYECKUX  3aHITHA U
Ja00paTOPHBIX PadOT, TECTHUPOBAHHS, a TAKXKE BBIMIOJIHEHUS OOYYarOITUMUCS
WH/INBHUIYAJIbHBIX 33JJaHUH, POCKTOB, UCCIICIOBAHUIA.

Pe3yabTarsl 00yyeHus @®opMbI 1 METOAbI KOHTPOJIS U
(ocBOCHHBIC YMEHHUsI, YCBOCHHbIC 3HAHHUS) OLICHKH Pe3yJbTATOB 00y4YeHHUsI

ymembo:
—  OpUCHTHPOBAThCS B  COBPEMEHHBIX | YIHAMBUIYalbHOE 3a/1aHHe
HAYYHBIX MOHSTHAX # uHbopMmaruu | [IPaKTHIECKas pabota
CCTECTBEHHOHAYYHOTO COJICPKAHUS; Ioxroroska coobmieHHif,
— paboTaTb ¢  ecTeCTBEHHOHAyuHoii | A0KIa/I0B, pedhepaTon
uHdopmanuen:  BIaJeTb ~ METOJaMu
MOWCKA, BBIICIATh CMBICJIOBYIO OCHOBY
u OIICHUBATh JOCTOBEPHOCTD
uHbOopMaIuy;
—  WCMOJIb30BaTh E€CTECTBEHHOHAYYHBIC
3HaHUS B IIOBCCIHEBHOW KWU3HH JIJIS

obecrnieueHus 0€30MacHOCTU
KU3HEICITCIIbHOCTH, OXPaHBI 37J0POBBS,
OKpYKarolen cpenpbl,
AHEProcOEpeKEeHNUS;
3HAMb:
— OCHOBHBIE Hayku O Tmpupone, wux | MHIuBHIyaIbHBIN U
OOIIIHOCTh U OTJINYHS; (pOHTANIBLHBII OMpPOC

— €CTECTBEHHOHAYYHBI METOJ IO3HaHWs | | CCTUPOBAaHHE
U ero CcocTaBjfolIMe, equHCTBO | IHAMBHyallbHOE 3a1aHKIE
3aKOHOB IIpUPOJBI BO Beenennoi; IIpaktuyeckas padbora

— B3aUMOCBS3b MEXKITY HAy4YHBIMU
OTKPBITUSIMU M Pa3BUTUEM TEXHUKH H
TEXHOJIOT UM,

—  BKJaA BEJIMKHX YUYEHBIX B
dhopMupoBaHHE COBPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpa
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