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I'BIIOY KO «Kany:xckuii 00J1aCTHOM KOJLIEIK KYJIbTYPbl H HCKYCCTB)

YTBEPXIEHO:
ITpukazom Ne 103/1 ot «01» centadps 2023 r.

PABOYAS TIPOTPAMMA YYEBHOM JUCIIUIIJIMHBI

O/l. 01.04 ECTECTBO3HAHUE

g cnenuajgbHoct CIIO

52.02.04 AKTépCKOE HCKYCCTBO MO BUAY KAKTEP MY3bIKAJILHOI0
TeaTpa»



PaGouas nporpamma yuebno# aucuuruinasl «EcTecTBo3HaHME» pa3paboTaHa Ha
ocHoBe denepanbHOro rocyJapcTBEHHOTO 00pPa30BaTEILHOTO CTaHAapTa (J1aee —
®I'OC) 1o cnennaIbHOCTH CpeHEero MpodeccuoHaaIbLHOro 00pa3zoBaHus (j1aiee
CIIO) .

Pabouyas mporpamMma IUCIUILIMHBI pa3paboTaHa Ha OCHOBE:

- ®denepanbHOro TroCyJapCTBEHHOTO OOpa30BATENBLHOIO CTaHIapTa CPEIHETO
oO1ero o06pa3oBaHusi, yTBEPKICHHOIO MpUKa3oM MuHHCTEpCcTBa 00pa30BaHUS U
Hayku Poccuiickoit @enepannu Ne 413 ot 17.05.2012 r ¢ U3MEHEHUAMU.

- denepalbHOTO TOCYIApPCTBEHHOTO O00pPa30BAaTENbHOTO CTaHIapTa CPEIHEro
npodeccuonansHoro obpazoanus (manee — ®I'OC CIIO) mo crnenuanbHOCTH
52.02.04. AKTepcKoe UCKYCCTBO IO BUAY «AKTEp MYy3bIKaJbHOI'O TEATPa»

- ¢ yueroM «KoHuenuuu mnpenoaaBanus 00111e00pa30BaTENbHBIX TUCIHUILUIMH C
y4eTOM npohecCuoHaANBHOM HaMpaBJIEHHOCTU nporpaMm CpeaHero
npodeccuoHanbHOr0 00pa30BaHusl, peanu3yeMblX Ha 0a3e OCHOBHOTO OOIIEro
oOpa3zoBaHus», YTBEPKIECHHON pacnopsbkeHuem MunucrepctBa IIpocselenus
Poccuu ot 30 anpens 2021 r. N P-98.

- IIpumepHou nporpammsl «EctecTBO3HAHUE», peKOMEHA0BaHHOU DenepaabHbIM
roCcyAapCTBEHHBIM OIOPKETHBIM o0pa3oBaTeNbHbIM yUpexaeHUEM
JOTIOJTHUTENBHOTO MpodecCHOHaNbHOTO 00pa3oBaHusi «MHCTUTYT pa3BUTHS»
(®I'bOY IO HPIIO) B kauecTBe HPUMEPHON MPOrpamMMbl JJIsl peav3aliu
poecCUOHATEHOTO oOpa3oBaHUs OCHOBHOM npodeccuoHaTLHON
obpazoBarensHoi mporpamMmbl CITO Ha 6a3e ocHOBHOrO 00IIEro oOpa3oBaHUS C
MOJIy4YE€HUEM CpeHero o01ero oopazoBanus, yrBepxaeHHon 30.11.2022r.

Opraamsanus-paspadorunk: [BIIOY KO «Kamyxckuii 001acTHON KOJIIEIK
KyJIbTYPhl ©  MCKYCCTB»

Pazpabotunk: banakuna EBrenusi EBrenneBHa, npenogasarens [ BIIOY KO
«Kamyxckuil 001aCTHON KOJUIEIK KyJIbTYPhl U UCKYCCTBY, T. Kanyra,

Paccmotpena Ha 3acenanuu TTIK Onobpena IlemarornyeckuM COBETOM
I'BITOY KO «Kanyxckuii 061acTHOM I'BIIOY KO «Kamyxckuit 006acTHOM
KOJUIEK KYJIbTYPBI U UCKYCCTB KOJUIEIK KYJIBTYPBI U UCKYCCTBY
[Tporokon Ne 1 ot 30.08.2023 r. nporokoa Ne 1 ot 31.08.2023 r.
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1. OBIIASI XAPAKTEPUCTUKA PABOYEHN ITPOT'PAMMbBI YYEFHOI

1.1.

MecToO

JANCHUIIJINHBI
«ECTECTBO3HAHHUE»
yueOHO!i JUCUMILIMHBI B

npodeccnoHaIbLHON 00pa3oBaTeJIbHOM MPOrPaMMBbI:

yueOHas nucuuiuinHa «EcTecTBo3HaHUE» sBIETCS 00A3aTENbHONW YaCThIO
0011enpoPEeCCHOHAIBHOTO I[MKJIA OCHOBHOM 00pa30oBaTebHOM MNpPOrpaMmbl B
cootBeTcTBUU ¢ PI'OC CIIO no cennajisHOCTH.

1.2. Heab
JAMCIUTLIHHBI:

U IUIAHUpPYyeMble

CTPYKTYpe

pe3yJibTaThl

OCHOBHOM

OCBOCHHMSI y4yeOHOM

Koapt OK wu IIK, xoTopble akTyaJquM3upywTcs NPH H3YYEHHH Y4eOHOM
aucouminHbl: OK 01, OK 02, OK 04, OK 07.

Koa m HauMeHOBaHHe
dhopmupyembIx
KOMIIeTeHI M i

HnaﬂnpyeMue pe3yJbTaThbl OCBOCHHUS TUCHUILINHBI

Oouue

I[HCHPIHJII/IHapHLIe

OK 01. Bri6upats
CcrocoOBbI penIcHus 3a1a4
poheCCHOHATBHOMN
JIeSITEIbHOCTH
MPUMEHUTEBHO K
Pa3IUYHBIM KOHTEKCTaM

- BOCIIPUHUMATh 33/1a4y W/WIHU po0iemMy B
npodeccHoHaAIEHOM /WK COLMALHOM
KOHTEKCTE;

- aHATM3UPOBATH 33J1a4y W/WIH TPOOIIeMy 1
BBIJIENIATE €€ COCTaBHBIE YaCTH;

- IJTAHUPOBAThH ATAIIBI PEIICHH 3a1a9H;
COCTaBIIATH TUIAaH JICHCTBHS;

- 3(ppexTUBHO HCKATh NH(OPMAIIHIO,
HEOOXOUMYIO JUIsl PEIICHHS 3a/1a9 U/
npoOIIeMBbl;

- OIpeaessTh He0OOXOIUMBIE PECYPCHI;

- BJIaICTh aKTyaJIbHbIMU MCTOJaMU pa6OTbl B
npodeccroHaILHOM U CMEXHBIX cepax;

- pean30BbIBATh COCTABJICHHBIN IJIaH;

- OIICHWBATh PE3YJbTAT M MOCIEICTBHSI CBOMX
JIeHCTBUH (CaMOCTOSITENTHHO HIIM C MTOMOIIBIO
HACTAaBHUKA;

- OCO3HAaHHO HCIIOJIE30BaTh HEOOXOIUMBIE
pedeBbIe CpPeCTBA IS PEIICHUSL
KOMMYHHUKATHBHBIX 331324

- 'PaMOTHO MU3J1aratb CBOU MbICJIM Ha
TOCYAJapCTBEHHOM Y MHOCTPAHHOM SA3BIKaX;

- OTCTauBaTh CBOIO IPaXKJAHCKYIO HO3HUIIHIO;

- IPOSIBIIATE TOJIEPAHTHOCTH K APYTUM
HapoJaMm U UHOM KyJbTYpE;

- OCO3HABaTh JJMYHOCTHBIN CMBICT 00Y4EHUS U
CaMOpPa3BUTHS;

- CaMOCTOSTENBHO ONPEACIATh LU
COOCTBEHHOW TPACKTOPHH PAa3BUTHS;
- CaMOCTOSTENILHO  ONpEeNeIsTh
JOCTHKEHHS 3asBIICHHBIX LIEJIeH;

- yCTaHaBIHMBATh NPHYNHHO-CIICICTBCHHBIC
CBSI3U;

- OLICHUBATh U 0OOCHOBBIBATH CBOM JICHCTBUS
(Texylye ¥ IIaHupyeMBble;

CII0COOBI

- copMHPOBaTh TPEACTABICHUS
0  LEJIOCTHOH  COBpPEMEHHOM
€CTECTBEHHO-HAYYHOW  KapTHHE
MHpa, O TMPHUPOJAE KakK eIuHOU
LIEJIOCTHOM cHucCTEME, 0
B3aMMOCBS3H YEIIOBEKA, MPHUPOIBI
1 00IIIecTBa; O MPOCTPAHCTBEHHO-

BPEMEHHBIX Macmradax
Bcenennoii;

- MTOHUMATh 3HAYUMOCTb
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O  3HAHUS
JUIS Ka)J10ro 4eJIoBeKa,
HE3aBHCHMO oT ero
npo¢eCCUOHATBHOM

JeSTeHHOCTH, PAa3NNIaTh (aKTHI
" OIICHKH, CpaBHUBAThH
OIICHOYHBIC BBIBOJBI, BHACTh HX
CBSA3b C KPHUTEPUSAMH OLCHOK W
CBSI3b KPUTEPHEB C OTIPENeIEHHON
CHCTEMOM IIEHHOCTEH.




- OCBOCHHE U HCIIOJIb30BAHHE
MEXKIIPESIMETHBIX TOHATHH ¥ YHHUBEPCATbHBIX
Y4eOHBIX JIEUCTBHIMA

- OBIIAJICHUC HaBBIKAMU yueOHO-

HCCIIeI0BATEIIbCKOM, MIPOEKTHON u

COLIMAJIBHOM JeATEeIbHOCTU
OK 02. Ucnonp30Bath -ONpENEeNATh 3a/1aUu JUIsl IOUCKa - BIAZETh 3HAHMSAMU O HauboJjee
COBPEMEHHEBIE CPEACTBA WHPOPMaLNH; BaKHBIX OTKPBITHAX u
MOMCKa, aHaJln3a 1 - OTIpENeNATh HEOOXOIUMbIE HCTOUHHUKH JTIOCTUKCHUSIX B obnactu
HMHTEPIPETAIIHH WHPOPMaINH; €CTeCTBO3HAHUS, MOBIHIBIINX Ha
nH(pOpMaIUU U - IUTAHUPOBATH TPOIIECC IMOUCKA; JBOJIIOLIMIO TIpeICTaBICHUI
HHPOPMANOHHBIE CTPYKTYPHUPOBATh MOJTy4aeMyIO 0 TIpUpOJE, HA Pa3BUTHE TEXHUKU
TEXHOJIOTUH ISt WHPOPMALIHIO; 1 TEXHOJIOTHIA;
BBINOJIHEHUS 337124 - BBIJICTISITH HanboJiee 3HAYMMOE B IIEPEUHE - copMHPOBaTh TPEACTABICHUS
npo¢eCCHOHATBHOM UHpOpMALUY; 0 HAyYHOM METOJ€ IO3HaHUSA
NIeSITCILHOCTH OIICHUBAThH MPAKTUYECKYIO0 3HAUUMOCTh MPUPOABI U CPEACTBAX H3YUECHHS

pe3yabTaTOB IIOUCKA,
- 0OpMIISATH PE3YJIbTATHI IOMCKA, TIPUMEHSTh
cpeacTBa MHOOPMALMOHHBIX TEXHOJIOTHH ISt

Meramupa, MaKpoMHupa u
MHUKPOMHDA; BIaJCHUE TPHEMaMU
€CTECTBEHHO-HAyUHBIX

penieHust mpoQecCHOHANBHBIX 331a; HaOIr0neHNH, OTIBITOB
- UCTIOJIb30BaTh COBPEMEHHOE IIPOIPaMMHOE HCCIIeIOBaHUN " OILICHKH
obecrieueHue; JOCTOBEPHOCTH TTOTY9EHHBIX
- UCTIONIb30BATh PA3IHYHbIE IU(POBEIC pe3yJIbTaToB
CpPEeACTBA AJIsI peHICHUs MPO(eCCHOHANBHBIX
3ajay;
- OCO3HaHHO HCHOJIb30BaTh HEOOXOANMbBIE
peueBble CpeacTaa Ui peleHust
KOMMYHHUKATHUBHBIX 3a/1a4

OK 04. DddexruBno - Y4acTBOBATh B JUAJIOTaX HA 3HAKOMbIE - BIAJCTh MOHATUIHBIM

BSaHMOHGﬁCTBOBaTL nu
pa60TaTL B KOJIJICKTHUBEC U
KOMaHIC

oOrre 1 mpoheCCHOHAILHBIC TEMBI,

- CTPOUTH MPOCTHIC BEICKa3bIBaHUS O ceoe,
CBOCH MpodeccCHOHANTBHOHN NeITeIHbHOCTH;

- OCO3HAHHO HCTIOJIE30BaTh HEOOXOAUMBIE
pedeBsIe CpeaCTBa ISl PeIICHHS
KOMMYHHUKATHBHBIX 33/1a4 [IPH
B3aMMOJICHCTBHH B KOJUICKTHBE W KOMaHJIE B
X0JIe TIPO(ECCHOHATHFHOM e TETHHOCTH.

- OcBoeHUE U HCTIONH30BAHHE
MEXIIPEIMETHBIX IIOHATUI U YHUBEPCAIbHBIX
y4eOHBIX JIeHCTBUIA

- FOTOBHOCTH K CaMOCTOATCIILHOMY
TUTAHUPOBAHUIO U OCYIIECTBIICHUIO YUeOHOM
JeSTeTBbHOCTH, OPTaHU3aluN YIeOHOTO
COTPYAHUYECTBA C MEAarOTHYSCKIMH
pabOTHHKAMU U CBEPCTHUKAMH, K YIaCTHIO B
MTOCTPOCHUH UHINBUAYaIEHOU
00pa3oBaTeNFHON TPACKTOPHU

- OBJIaJICHHEC HaBBIKAMH YIEOHO-
HCCJIEI0BATEIIbCKOM, IIPOEKTHOU U
COLIMAJIBHOM JEATEIbHOCTH;

- 'PaMOTHO MU3JlIaraTb CBOM MbICJIM Ha
TOCYAJapCTBEHHOM Y MHOCTPAHHOM A3BIKaXx,
- OTCTAUBaTh CBOIO MPaXKTAHCKYIO MO3UIIUIO;
- IIPOSIBJIATE TOJIEPAHTHOCTH K IPYTUM
HApoJaM U UHOU KYJIBTYpE;

- BIIA/IETh HOPMaMH MEXKYJIbTYPHOTO 1
MEKIIMYHOCTHOTO OOIIEHHS

anmnapaToM €CTECTBEHHBIX Hayk,
MO3BOJISIIOIMM TI03HaBaThb MHUP,
y4acTBOBaTh B JHMCKYCCHSIX IO
€CTECTBEHHO-HAYYHBIM
BOIIpOCaM, HCIIOJIb30BATh
pasiuyHbIe HUCTOYHHUKH
uHpOpMAMU  [UII  TOATOTOBKU
COOCTBEHHBIX Pa0OT, KPUTHIECKH
OTHOCHUTBCS K COOOIICHUSIM
CMU, coaepxamuM Hay4YHYIO
uHdopmanuio

OK 07. ConeticTBOBaTH
COXPaHCHHIO
OKpY’KaroUleil cpeasl,
pecypcocOepekeHuIo,
MIPUMEHSTH 3HAHUS 00
M3MCHCHHH KJIMMAaTa,

-TIPOSIBIISITH c(hOopMUPOBAaHHOCTH
9KOJIOTHYECKON  KYJIBTYpHI, ITOHUMAaHHe
BIMSTHUS COIMATEHO-9KOHOMHYECKHIX

MPOLIECCOB HA COCTOSIHWE MNPUPOIHON U
COIHMATILHON CpeJibl, OCO3HAHUE TIIOOATBLHOTO
XapakTepa 9KOJOTMYECKUX IpodiieM

- YMETh IPUMECHSTH €CTECTBCHHO-
HAYYHBIC 3HAHUS TSI OOBSICHEHHUS
OKpYXaroLIMX SIBJICHUH,
COXPaHCHHS 30POBbS,
obecrneueHus 6€30MacHOCTH
KHU3HEACATEIBHOCTH, OEPEKHOTO
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MIPUHIUIIBI 6€pe)KJ'II/IB01"0 OTHOILICHUS K ITpUpoae,
MMpOU3BOACTBA, palroHaJIbHOI'O

S(IJ(IJGKTI/IBHO HeﬁCTBOBaTL MMpUpoOa0NO0JIb30BaHUsA, a TAKIKE
B ‘IpeSBLI‘-IaﬁHLIX BBITIOJIHEHHUS POJIA T'PAMOTHOTO
CUTyalludaXxX HOTpC6I/ITCHH

B pe3ynbrate 0CBOCHUS TUCHUILUIMHBI 00yYarOITUNCS TIOJDKEH yMemby:

OPUEHTHPOBATbCS B COBPEMEHHBIX HAYUYHBIX MOHATUSAX M MH(pOpMaLUu
€CTECTBEHHOHAYYHOTO CO/IEpKaHMSI;
paboTaTh C €CTeCTBEHHOHAy4YHOW HWH(pOpMaluend: BIaJAeTb METOJaMU
IIOMCKA, BBIACIATH CMBICIOBYIO OCHOBY U OLIEHHBAaTh JOCTOBEPHOCTb
uHpOopMaIuy;

UCTIOJIb30BaTh €CTECTBEHHOHAYUYHBIC 3HAHUS B MOBCEAHEBHOW JKU3HU JIJIS
obOecrieueHrs 0€30MaCHOCTH  KM3HENECATEIBHOCTH, OXpPaHbl 340POBBA,
OKpY’Kalollel cpe/ibl, 3HeProcOepexeHus;

B pPE3YIbTATC OCBOCHUSA ANCHUIIIINHBI O6yanOLHHﬁCH JOJDKCH 3HAMb.

OCHOBHBIE HAayKH O MPUPOJIE, UX OOLUTHOCTh U OTINYUS;
€CTECTBEHHOHAYYHBI METOJ IO3HAHUS U €T0 COCTABISIOIINE, €IUHCTBO
3aKOHOB ITPUPOJIBI BO BeeneHHoi;
B3aMMOCBSI3b MEXKJy HAay4YHbIMU OTKDPBITUAMH W PAa3BUTHEM TEXHUKU U
TEXHOJIOTH I;

BKJaJ ~ BEJIHMKUX  YYEHBIX B dbopMUpOBaHHE  COBpPEMEHHOMU
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpa




2. CTPYKTYPA U COJAEPKAHUE YUEBHOM JUCHOUIJINHBI

2.1. O0beM yueOHOM NTMCHUILUIMHBI M BHAbI Y4e0HO padoThI

Buna yuyeO6Hoii padoThl

Oovem uacos

MakcumajibHast ydyeOHasi Harpy3Ka (Bcero) 106
O0s13aTesibHAs ayIMTOPHAasA yueOHasi Harpy3Ka (Bcero) 78
B TOM YHCJIE:

TEOPETUYECKH 3aHSITHSI 64
NPAKTUYECKHUE 3aHATUS 14
KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI -
KypcoBas pabota (mpoekt) (re npedycmompero) -

CamocrosiTesibHasi padoTa 00y4armerocsi (Bcero) 28

B TOM YHUCJIC:

caMoCTOsITeJIbHas paboTa HajJ KypcoOBOM paboToil (IIPOEKTOM)
(He npedycmMompeHo)

HUmozosas ammecmayus 6 chopme IK3amena (2 cemecmp)




2.2. TemaTu4yeckMid IJIAH U COiepP:KAHUE YUeOHOI JTUCUUIINHBI «ECTEeCTBOZHAHUE)

HaumenoBaHue pa3iesioB U Conep:xxaHue y4eOHOr0 MaTepuaJia, JadopaTopHbie U IPAKTHYECKHE PAdOThI, O0bem | YpoBeHb
TelM caMoCTosiTeIbHAs PadoTa 00yYalmmxcs, KngOBaﬂ padoT (IPOEKT) (eciu npedycmompeHvt) YacoB | OCBOCHHUS
1 cemecTp
Tema 1. [locTpoenue EcrecTBO3HaHMe Kak Hayka. [laHopaMa COBpEMEHHOI0 eCTECTBO3HAHMS. ECTECTBO3HAHNE B CUCTEME
€CTECTBEHHOHAYYHOI0 3HaHUsl | KyJbTyphl. [loHsTHE Hayka. DPyHkiuKu Hayku. Tpu ypoBHs 3HaHui. HayuHoe 3nanme. Kpurtepuu
KaK CUHEPTreTUYECKHI pa3nuuMsi TyMaHUTapHOI'O U €CTECTBEHHOHAYYHOI'O 3HAHMS.
nporecc [TonstTne «cuHepreTuka». 3apoKJICHHE €CTECTBEHHOHAay4YHOro 3HaHug B [[peBHeil ['penum. 2 2
l'unote3s! u ux Bepudukanus. Teopun u ux QpyHaaMeHTaIbHAS POJIb B HayKe. TUIIBI TEOPHH U MX
IPUMEPBL.
Tema 2. DOmnupuyeckue [lonarue «merom» W Meronoyiorusi Hayku. BceoOmue, oOmieHayyHble, YaCTHOHAYYHBIE METOJBI.
METO/1bl HAY4YHOI'O NMO3HAHUS OMIUpUYEcKre METOJbl TMO3HAHMS: HaOMIoJIeHUe, U3MepeHHe (MpueMbl), SKCIEepUMEHT. Bumbl 2 )
HaOmroneHuil. Buasl sxcnepumMenToB. OTiIMYHE SKCIEPUMEHTOB OT HA0JII0JCHHUS.
Tema 3. TeopeTuueckue Cyts MeronoB mHaykuuu (®. bokon). Jlemykuwms, P. [lexkapt. AGctparupoBaHue, Hjieaau3aivs,
METO/Ibl HAYYHOT'O IT03HAHUS dopmanuzanus. OOLIeHayyHbIE METOJbI, NPUMEHSEMBbIE Ha SMIIMPHUYECKOM H TEOPETUYECKOM
YPOBHSIX TO3HAHWS: aHalu3, CHUHTE3, MOJEIUMpOBaHUE, aHajuorusd. EcTecTBO3HaHME Kak 2 )
IMIUpHYECcKass 00yacTh 3HaHUA. OT SMIOUPUYECKOTO M3Y4YCHHUs SBICHUA U OOBEKTOB MPUPOABI K
TeOpeTHIeCKoMy 00001IeHHI0 (TocTpoeHue HYyHIaMEHTAIHPHOTO 3HAHNSA).
Tema 4. CTpyKTypHBIE [Tonstue «matepus». Hcropuyueckoe CTaHOBJIEHHUE B3IJIAI0B Ha MaTeputo. MHTEHCHBHas u
YPOBHU OpPTraHU3aLMU MAaTEPUU | SKCTCHCHBHAs OCCKOHEYHOCTh BceneHHONW u  Marepuu. ATpuOyTHl MaTepuu: CHUCTEMHOCTb,
CTPYKTYPHOCTb, IPOCTPAHCTBO, BPEMsI, OTPAKEHUE, IBUKEHHUE, CAMOOPTaHN3aLUSI. 2 )
[onsarue «cTpykTypHOCTB». CTPYKTYpHBIE YPOBHH KHUBOW, HEXHUBON Marepuu, cormyma. OOBEKTHI
Meramupa, MaKpoMHpa, MUKPOMHUPA.
Tema 5. CtpykTypa IlonaTne «CTpyKTypHBIE YypOBHW». Muxkpomup. IIaTe ypoBHEW oOpraHu3anvu BEILIECTBA:
MHUKpPOMHUpA U MOJIEKYJISIPHBIM, aTOMapHbI, HYKJIOHHBIA, KBapKOBbIA, CymnepCcTpyHHbIA. [lmaHerapHas mojmenb
byHaamMeHTanbHbIC ctpoenusi aroma D. Pesepdopaa u H.X.JI. bopa. DnemeHTapHble YaCTHIIbI: TIPOTOHBI, JIEKTPOHHBI, 2
B3aUMO/ICUCTBUS MO3UTPOHBI, HEUTPOHBI, KBAPKU U JIBa UX Kiiacca (Me30HbI U OapuoHbl). DyHIaMEHTAIbHbIE THIIBI 2
B3aUMOJICHCTBUA: CHIIbHOE, cia0oe, 3JEKTPOMAarHUTHOE, TPABUTAIMOHHOE. 3aKOH BCEMHUPHOTO
tarotreHus: M. HerotoHa.
[Ipaktuueckast pabota. C ucnonszoBanueM tadmunsl .M. MenaeneeBa 3apucoBarh 3JIEKTPOHHBIC
KOH(UTYypalluKi, B3HepreTudeckue sdeiiku, cxemy no Koccemto st yka3aHHBIX XUMHYECKHX 2
JJIEMEHTOB.
Tema 6. Cmena GpuzndecKux [TonsTne «xaptuHa Mupa». MexaHHCTHYECKas, JJIEKTPOMAarHuTHas KapTHUHBI MUpa W KBAHTOBO- 5 5




KapTHH MHpa

BOJIHOBOM Jyasin3M. OCHOBHBIE IMOCTYJIATHI M TIOCIIEIOBATEIH.

Konnenmuu mpedhopmusma, J1armiacoOBCKUN ETEPMUHU3M, NMPUHIUI OnuskoaecTBus Dapanes u
nansHoneucTBuss 1. HproroHa. /[IBMykeHHE OT KOPIYCKYJSIDHBIX B3IUIAIOB Ha MaTEpUI0 K
KOHTHHYaJIbHBIM W KBaHTOBBIM. OCHOBHbBIE (OPMBI CYIIECTBOBAHHUS MAaTE€PUH B IOHUMAaHUU
COBPEMEHHOU (PU3UKHU: BEUIECTBO, TOJIE, BAKYYM.

KopmnyckynsipHo-BosiHOBBIE cBoiicTBa cBeta. KopmyckynspHas runorte3a ceta M. Hsrotona.
BosinoBas runore3a ['roirenca. JlokasaTenbCcTBa BOJHOBOM M KOPIYCKYJISIPHOM NPUPOJBI CBETA.
[IIxana 37eKTPOMarHUTHBIX BOJIH.

Tema 7. IIpocTpaHcTBO 1
BpeMs

OmnpeneneHue «IpOCTPAHCTBO», «BpeMs». BceoOmue CcBoWcTBa MPOCTPAaHCTBA M BPEMEHHU.
Cneuuduueckue CBOICTBa NPOCTPAHCTBA: MPOTSKEHHOCTh, HEMPEPHIBHOCTb, TPEXMEPHOCTb,
CUMMETPUS, U30TPOIHOCTH U T.II.

Crneuuduueckre cBOMCTBa BpEMEHHU: OJTHOMEPHOCTh, HEOOPATUMOCTb, ITIUTEITLHOCTb.

Tema 8. [IpoucxoxaeHue u
3BOIONMS BeenenHou u
COJIHEYHOU CUCTEMEI

Bonbmoii B3peiB. MHQIALMOHHBINA, TOPAYUil, MOJNEKYISPHBIM, HYKJICAPHBIA 3Tambl B 3BOJIOLHUU
Bcenennoit. ®opmupoBanue mnpoctpancTBa Bceenennoii. Cunre3 BemectBa BceneHHoi.
HeOynsapuas teopust Kanrta- Jlammaca. Otambl 3apokiaeHuss COTHEYHOW CHCTEMBI: CXKAaTHE
ra3onbUieBoro oOjaka Tocie BCHBIIIKM CBEPXHOBOW 3Be3Abl, (OPMUPOBAHUE COJIHEUHOM
CBEPXKOHOPBI, KOHJEHCAIUd W MOHHU3AIUs BEIECTBA, aKKpelHs IIaHe3uMaineld, (opMHpOBaHUE
3apoABIIIEH IIJIAHET, CTAHOBJICHHE OCHOBHOM MAacChl IUIAHET, 3apOXIACHUE CIYTHUKOB IIJIAHET.
Bo3moxknoe nmpoucxoxaenue [Lrytona.

Tema 9. CtanoBieHue
IUTAHETHI 3eMIIA

Crpoenne ConHeuno cuctemsbl. [lmaHeTs 3eMHON M HE3€MHOUN Tpymmbl (TUIAHETHI TUTaHTHI). WX
xapaktepuctuka. Omnucanue tuiaHeT ConHeyHOM cucTeMbl. CTaHOBIEHHME IUIAHETHI 3eMIIS:
MOsIBJICHUE 3apo/iblllia IUIAHEThI, OCThIBAaHUE 3eMJIH, JIYHHBIN 3Tan 3BOIIOLNH, TOBTOPHBIN pa3orpes
U TeperiaBleHue BellecTBa 3eMIIH, MepepacipeiesieHue BemecTBa ¢ (OpMUPOBAHUEM 000JI0YEK
3emiiu, MOBTOPHOE OCThIBaHUE, cTaausl Bemukoro norona ¢ ¢popMupoOBaHHEM OKEaHOB, CTAHOBIICHUE
aTMocdepsl, focTukeHne Touku [lactepa B KOHIEHTpalMK KHCIOPOJa M CTAHOBJIEHHUE O30HOBOTO
c0si. MeTopl H3y4eHus HCTOPUH 3€MITH.

Tema 10. Bo3aukHoseHe
’KA3HU Ha 3eMiie

Pa3BuTne mnpencraBieHWid O BO3HUKHOBEHWHM KH3HU. OkcrmepuMeHT Ilactepa. AoOuoreHHas,
OHoreHHasl TEOpPUHU MPOUCXOXKICHUS KU3HU Ha 3emiie. CTalioHapHasi Teopusi, TeOpUs MaHCIEPMUU
U ee JI0Ka3aTesbCTBa, KpeanuaHnusM. COBpeMEHHbIE B3IJIsIbl HA BO3HUKHOBEHHE KU3HU. Teopus
Oomoxumuueckoi 3Bosonuu ku3Hu AWM. Onapuna. OCHOBHBIE TIOCTYJIAThl TEOPHUH. XUMHUYECKas,
Omoyoruveckasi, CorraibHas BETBU YBOJIOIHH.

Tema 11. Pa3Butue >xu3Hu Ha
3emue. Kpunro3oii u
aJIE03011.

PazButne xu3Hu Ha 3emuie. Opbl U Nepuobl. Pa3BuTue ku3HU B apxee U mporeposoe. HesBHbie
IIpU3HAKU 1epBOU ku3HU. JlocTmxkenue touku Ilacrepa. PasBuTue KU3HM B paHHEM IMajeo30¢€:
KeMOpuH, opaoBuke, cuiype. Kononun apxeonuar, ckeneTbl CHIIYPHUMCKHUX KOpPAajIOB, TUTaHTCKUE
PaKOCKOPIHOHBI, TOJIOBOHOTHE MOJUIIOCKH, aMMOHUTBI, TPUJIOOUTHI, MaHIMpHbIE pbIObl. Pa3zButue
KU3HM B TO3JHEM Tajeo3oe: JeBOHe, KapOoHe, mnepmu. JIeBOHCKuE KuCTenepble phIOHI,




KapOOHOBCKHUE crerouedasl, JpeBHUE CTPEKO3HI, MIEpMCKHUe MPECMBIKAIOIIUECS,
pacTUTENBHOSITHBIC, PBHIOOSIHBIC, BCEAAHbIC smiepbl. Kucrenepsle peIObI M MX 4YepTHl U MecTa
obutanusa. CmeHa Quopsl U (ayHbl B KapOOHE ¢ (GOPMHPOBAHUSAMH 3alieKEH KaMEHHOTO YIJIs M3
IUIAYHOB, XBOIIEH, TATOPOTHHUKOB.

Tema 12. Pa3Butue XU3HH B
M€3030€ U KaliHO030€

PazButue xxu3nu B Me3030€. Dpa npecMbikaromumxca. Bonubiit smep uxtuosasp. [lonyBoansii siep
— 1uie3no3aBp. HaszemHble CTHUpako3aBpbl U CHOCOOBI HX CAaMO3alIUTBl OT XUITHUKOB.
PactuTtenpHOsTHBIE AUHO3aBPHI — OPOHTO3aBPHI, CTEr03aBphl. JleTaroniue TMHO3aBphL: paM(pOPUHX,
nrepaHoioH. [losiBneHne mokpeITocCeMEHHBIX B Melly. FOpCKUil apXeonTepuKke U €ro CTPOCHHUE Kak

nepexoiHoi (opmbl. PazBuTHe )XU3HH B KaifHO30€: MajeoreHe, HEOreHe, aHTPOIOTHEe. DOTUNTYCHI, 2 2
runmnapuod (omaau), mnaneotrpaHyc (kupad), cabne3yObie TUTpBI, cuBarepuil (kupad),

UHAUKAaTepuil (HOCOpOT), HEOTEHOBBIM CIIOH; ILIEPCTUCTHIE HOCOPOTH, MAaMOHTBI, THUTAHTCKUE

JICHUBIIBI, TUTAHCKUI TOPGDSHON OJICHD.

[IpakTuyeckast pabora. B COOTBETCTBUM € I€OXPOHOJIOTMYECKON IIKanoil 3eMiu JaTh MHUCbMEHHO 2
XapaKTEepUCTUKY OCHOBHBIX OpraHn4eckux (opm, oOMTaBIIMX Ha 3eMJI€ B 3TH NEPUOIbl HCTOPHHU.

Tema 13. IIpoucxoxnenue bnnxailiine poxacTBeHHUKHM denoBeka. (OCHOBHBIE 3Tanbl 3BOJIIOLMM INpuMmaToB. OnucaHusd

YyelioBeKa BHEIIHEro BuJa, o0pa3a »U3HU JIPUOIMUTEKOB, aBCTPAJIONMHUTEKA MOTrydyero, adapckoro, yeinoBeka
ymMmeinoro, nurekantpona. OcBoeHue opyauil Tpyna (opyauiiHas AESITEIbHOCTb), OTHS, MHEIIEp, 2 )
OBJIaJICHUE OXOTOW, KaJlleHJapeM, Kak (akTopbl, MpUOIMKAIOUIME TOMUHHUJ K COBPEMEHHOMY
YEJIOBEKY MO CTYIEHSM ABOJIIOLIMOHHOTO BOCXOXKICHHUSL.

Tema 14. [TosiBnenne [TosiBnenue vemoBeka pasymHoro. Heanaepranbiibl M Ux oOpa3 >KM3HU. MecTO HeaHJepTaJbIICB B

yesioBeka pasymHoro Homo IBOJIIOIMH YenoBeka. KpoMaHBbOHIIBI, 0OBEKTHI UCKYCCTBA, CO3JAaHHBIC UX PyKaMH, APEBHHE KapThI 5

sapiens Ha OMBHE MaMOHTa, KOCTSHas IUIACTHHA C JYHHBIM KajeHaapeMm. Opyausi Tpyna KpOMaHBOHIIEB. 2
@DaKTOPHI SBOJIIOLIMY YEIOBEKA: OMOJIOTHYECKHE U COLIUATIbHBIE.

Tema 15. IIpeoOpazoBanue VYuenune B.U. Bepnaackoro. CoctaB u ¢pyakuun 6uocdepsl. ['panuiibl 6nocdhepsl 1 OrpaHUYCHUS B

6uocdepsl B Hoochepy pacnpoCTpaHEHUM S>KMBOTrO BemlecTBa Ha 3emse. DyHKIMM KUBOro BeuiecTBa. Kpyrosopor ]

Bepnanckoro XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. BnusiHue paestenbHOocTH uyenoBeka Ha Ouocdepy. Hoocdepnas teopus. 2
YcioBus nepexojia 4yesioBeuecTBa K HOOC(EpHOMY T'YMaHU3MY U COXpaHeHHIo [Ipupobl.

Tema 16. PazButue [Ipennockuiku 3BOMIOIMOHU3MA. JBOJIIOIMOHHAs Teopus Jlamapka. Yapns3 [lapBuH u ero teopus

HBOJIIOLIMOHHBIX HJIEH. sBoMOLIMUA. (OCHOBHBIE IPUHLUIIBI  3BOJIOLMOHHOW Teopuu. Jloka3zaTenbcTBa  3BOJIOLUU:

JlokazaTenbcTBa SBOJIOIIH. SMOPHOJIOTHYECKHE, MOP(OJIOTHYECKHE, MaJICOHTOJIOTUYECKUE, ouoreorpaduueckue, 2
MOJIeKYJIsipHbIe. POJIb M3MEHYMBOCTH B 3BOJIOIMOHHOM Iporiecce. EcrecTBenHsblit ot6op. bopsda 3a 1
cymectBoBanue. ®opmel ecrectBeHHOro oroopa. [peid renoB. Mzomsnus. [IpucrnocobieHHOCTS.
BunoobpazoBanue.

Obs3arenpHas yueOHasi Harpy3Kka (TeOpeTHUECKUE U MPAKTUYECKHUE 3aHSATHSI) 34u

ITpakTHyecKux pabor 4u

CamocrosTenbHas paboTta 16 u
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2 cemecTp

Tema 1. Kiterounas Teopust

[lepBbic HaOmonmeHust Haj KieTKoW. [losBieHwe W pa3BUTHE KIETOYHOW Teopunu. OCHOBHBIE
nojoxenus. OpraHouJpl KIeTKM W ux ¢(yHkimu. [IpokapuoTsl U 3ykapuotbl. CpaBHUTEIbHAS
XapaKTepUCTHKA KJIETOK JYKapHOT: TpUOOB, pacTeHUl U KUBOTHBIX. OpraHeiibl KJIETKH:
IHJOIUIaA3MATHUECKas CeTh, anmapaT ['oJbIKH, JU30COMbBI, MHUTOXOHAPHUH, IUIA3MATHUYECKas
MeMOpaHa, XJIOPOIJIACThl, BAaKyOJH, LEHTpoMepbl.  buonornueckoe OKHCIEHHE U TOpEHHE.
Oxucnenue 0Oe3 ywactus kuciopoma. I'mukxonmu3. Iluxn Kpebca. Llemp mepeHoca 3J€KTPOHOB.
OxucnutenbHoe pochopuaupoBaHue B MUTOXOHAPUAX. MUTOXOHAPUHN — SHEPIeTUYECKUE CTaHLIUU
KJIETKH.

Tema 2. XuUMHUYECKHUH COCTaB
KJIETKHU

bronornyeckn BaxxHble XMMHUYECKHE DJIEMEHTh. Heoprannueckue coeuHeHUs.

®dusnueckue U xumMuueckue cpoiictra Boabl. Conu. buonoaumepst. Ctpoenue yrieBoaos. [Ipocteie
caxapa, Jaucaxapunabl, noiucaxapuabl. @OyHKIUM YIIEBONOB: DJHEPreTUYECKas, 3alacarolas,
CTpyKTypHasi, y3HaBanue. CBoiictBa u ¢yHkumu aunuaoB. CoctaB OenkoB. CtpoeHue OENKOB.
[lepBuyHas, BTOpHYHAs, TPETUYHAas W YETBEPTUYHAs CTPYKTYypbl OenkoB. DyHKIUHM OENKOB.
CrpykrypHast. benku - ¢gepmentsl. Perynsropusie 6enku. beiaku — cpeacTsa 3aIuThL

Tema 3. HykiienHoBbIe
KHCJIOTHI KaK HaCHeHCTBeHHBIﬁ
MaTepuan

Snpo u sapeimko. CTpoeHHEe NPOKAPUOTUYECKON U AYKAPUOTHUECKON KIIETOK. Posb sipa B KiIeTke
Ha TmpuMepe OmnbIToB ¢ arerodymspueid. Tunbl HykiaenHoBsix kucnoT. JJHK u PHK. Ux crpoenue.
OcnoBuble Buapl PHK. ®ynknuun JIHK n PHK passsix BumoB B kierke. JJHK — marpuna ms
cunre3a 0enkoB. Y aBoenue JIHK.

Tema 4. CTpoeHre XpoMOCOM

XpoMocoMa Kak HOCHUTENTb HacleACTBEHHOW wuHdopmaiuu. ABTOp TepMmuHaA «Xpomocoma» B.
Banbneep. XpomocomHasi Teopust HacieAcTBeHHOCTH 1. Moprana. Mopdomnorus xpomocom:
nentpomepa, xpomatuael, JIHK, TrCTOHOBBIE W HErucToHOBBIE Oenku. DopmMbl XpoMocoM B
MmeTtadase: paBHOIUIEUHE, HEPABHOIICUNE, TaJIOYKOBUIHBIE, TIOJIOBhIE, ayTocoMbl. Kiaccupukarus
XpPOMOCOM Ha INpHUMEpe KapHOTHIIa 4YeJoBeKa. BeineneHue 7 rpynm XpomMocOM, TOMOJOTHYHBIE
XPOMOCOMBI, HETOMOJIOTHYHBIE XPOMOCOMBI M UX TIPOUCXOXKICHHE B KapUOTHIIE OCOOM.
XpoMocoMHOe ormpenenenre mnona. IloBenenne xpomocom B menoze u MuTo3e. CocTaBiieHHE
uauorpamm. Metoas! auddepeHnnanbHoi oOKpacku XpoMocoM. I'eTepo- u 3yXpoMaTuH U UX poiib B
kietke. Kommakrtuszanus XpoMOCOM: OJHOHHUTEBAs CTPYKTYypa, ABYXCIHpalIbHas, HYKICOCOMHAs,
cojieHoniHas1, puOpuiia, merenpyaras. Y makoBKa M YKJIAJKa XpPOMOCOM B sifIpe.

[IpakTuueckas padota. Pemenne 3agad o yasoenuro JIHK u ee pemapanuu B ciydae moBpexXICHHUS.

Tema 5. Tpanckpunuus u
TpaHCJIALMA KaK JBa mpolecca
OuocuHTE3a OenKa

Tpanckpunuusa. Oransl cuHTe3a nHpopmanmonno PHK ¢ JIHK kak martpuiel. [loHsiTne rena u
CTPYKTYPHOTO  CTpPOCHHUS: poMoTepa, HAaYaJIbHBIX M KOHEYHBIX  HYKJICOTHUIHBIX
nocienoarenbHocTel. JlospeBanune u PHK B kapuonnasme aapa. [Ipoueccunr u crutaiicuar. Boiroa
PHK TtpanckpunTa u3 siapa uepes siAepHble OPHl B IUTOIUIA3MY KIIETKU. ['€HETH4ECKUil KOl U €ro
CBOICTBA: TPUILUIETHOCTh, OJIHO3HAYHOCTh, YHUBEPCAIBLHOCTbD, BBIPOKJIEHHOCTh. JTanbl OMOCHHTE3a
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66.]11(3.: WHUIIMaNus, 3JIOHranusa, TCpMuUuHaIus. Onucanue MpoHeCCOB TPAHCIISIIUU Ha Cy6’[>e,Z[I/IHI/II_IaX
pubocombl ¢ ydactuem u PHK, pPHK, TPHK u ¢depmentos. IlpousBomurcs mo cxeme. Poib
MOJIMCOM B cHHTe3€ OenkoB. Pa3bopka amnmapara CHHTE3a 10 €ro OKOHYAHUIO.

[IpakTuueckas padora. Pemenue 3agad mo cuHTe3y Oenka, UCXOsd WX reHetudeckoro koga JIHK,
no cunresy uadopmarmonnoii PHK ¢ JIHK matpuibl ¥ 1o BO3MOXKHBIM OHMIMOKaM MPOLIECCOB.

Tema 6. JlcneHne KIETKH -

JKu3HeHHBIN IIUKII KJIETKU: CTaauu JejeHus, narepdasa, nmokos. [loaroroBka k aenenuro. dazbl

MUTO3 MHUTO3a: mpodasza, meradasza, anadasa, Tenodasa. [Ipoueccs, mpoucxoaaIue Ha KaXIONW U3 CTAAUN. 2
Pe3ynpTaT MUTO32 KJIETKH. bruosiorndeckast CylHOCTh MUTO3A.
Tema 7. MelioTuueckoe Buner Gecmonoro pasmHoxenus. IIpoctoe nenenme. CrnopooOpa3oBanue. BereraTuBHOe 5
JIETIEHUE T€HEPATUBHBIX pasmuoxxenue. [loukoBanue. [lonoBoe pazmuoxenue. [laprenorenes. ®a3pl Meiio3za. Paznoobpaszue
KJIIETOK rameT. buonornueckoe 3HaueHue meiosa. CriepmatoreHes u oporeHe3. CTpOEHHE MOJOBBIX KIIETOK.
O11010TBOPEHNE Y )KMBOTHBIX. JIBOMHOE OMJI0IOTBOPEHHE Y PACTCHUM.
Tema 8. 3apoapiieBoe u JHpoGnenue 3urotel. bractomepsl. bractyna u ee crpoenue. I'actpyna ¥ mporecchl racTpysiu. 5
nocTaMOpuoHanbHoe pazButue | Helipyna u opraHoreHe3. OKroaepma, SHTOJEpPMa, Me30JepMa U OpraHbl UMH (opMHUpyeMble.
OopraHusma [ToctaomOpuonansHoe pasButHe. [IpsiMoe u HempsiMoe paszButue, ¢ Meramopdozom u 0e3
meramopdo3sa. JnddepeHnnpoBka KIETOK.
Tema 9. MonoruOpugHoe I'mGpunonornueckuit meroa. EamnooOpasue mnepBoro mnoxoieHus. IlepBeiii 3akoH Mennens. P
ckpemuBanue. [lepBorii u Pacmenienune npu3HakoB y THOPHIOB BTOPOTO TOKOJeHHS. BTopoi 3akon Mennens. [lpuunna
BTOpOi1 3akoHbI I'. Mennens pacuienieHusl MpU3HakoB y ruOpuioB. Pernienune 3a1a4 no MOHOTHOPHUIHBIM BHJIaM CKPEIIMBAHUSI.
[Ipaktuueckass pabota. Pemenue 3amad 1Mo MOHOTHOPUIHOMY CKPELIMBAHHMIO IPH IOJHOM
JOMUHUPOBAHUU NPHU3HAKA.
Tema 10. urudpunxoe Jurubpunnoe ckpemuBanue. HesaBucumoe HacienoBanue mpu3HakoB. CTaTHCTUYECKUN XapakKTep P
ckpemntuBanue. TpeTuit 3akoH | 3akoHOB Mennens. Pacmiernienne mo (eHOTHITy M T€HOTHIY B MEPBOM U BTOPOM IOKOJICHHSX.
I'. Mennens Penrenue 3a1a4 Mo TUruOpUIHOMY CKPELIMBAHUIO C TIOCTPOCHUEM perieTku Ilennera.
[TpakTnueckast pabGota. Pemenue 3amau mo AUTMOPUIHOMY CKPEUIMBAHUIO M [0 HEMOJIHOMY
JOMMHHMPOBHUIO NPU3HAKA.
Tema 11. CuenieHHOE I'pynnbel cuerienusa. CuemieHHOE HacledOBaHWE M SIBJICHHE TNiepekpecta. KapTbl XpoMocoM. 5
HacJIEJOBaHUE I'€HOB XpoMocoMHOE ompeneneHue mnosa. HacnepoBaHue, cleIIEHHOE ¢ MOJOM. PemieHue 3agad 1o
HACJIEJOBAHUIO 4YEpPEraxoBOW OKpacCKU Yy KOILIEK, HAcleJOBAaHUIO TeMODUINU Yy 4YelloBeKa,
HACJIEJOBAHMIO 1aJbTOHU3MA.
[IpakTnueckas pabora. Permenue 3amgad mo CIEMJICHHOMY HacleloBaHWIO reHoB. HacmemoBaHutio
YepernaxoBOi OKPacKH y KOLIEK M psijia MPU3HAKOB Y IPO30(HIIBL.
Tema 12. B3zaumoneiictsue MHo)xecTBeHHOE  AeicTBue TeHa. (OTHomeHWe TeH — nOpu3Hak. lluromiazMarndeckas 5

TEHOTHUIIA U CPEIbI IPU
dbopMHpOBaHUH MTPU3HAKA

HaCJICACTBEHHOCTD. KauecTBeHHBIE U KOIMYECTBEHHBIE IIpU3HAKH. Bnusiaue YCJ'IOBI/Iﬁ Cpcabl Ha
¢dbopmupoBaHue npusHaka. Hopma peaximm.
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HpaKTI/I‘IeCKa}I pa60Ta. Pemenue 3ama4 mo BceM THIIaM HACIIeJOBAHHUS: PasacIIbHOMY HACJICAOBAHUTO
T'CHOB, CHCIIJICHHOMY HACJICJOBAHUIO, C ITIOJJHBIM JOMUHUPOBAHHUEM, C HCIIOJHBIM JOMUWHHUPOBAHUCM.

Tema 13. MoauduxarroHHast
Y HaCJIeICTBEHHAS
U3MEHYUBOCTh

MonudukaionHass W3MEHYMBOCTh. THUIBI  HACIEICTBEHHOW  M3MEHUYMBOCTH. VICTOYHUKH
KOMOWHATHBHOU W3MEHYMBOCTH. MyTtanum. I'enomHbIE, XPOMOCOMHEBIE, TE€HHBIE.
OKCIEpUMEHTATbHOE TMOJYyYEeHUE MyTaluid. 3aKOH TOMOJIOTMYECKUX PSAOB HACIEACTBEHHOMN
W3MEHYHBOCTH.

Tema 14. HacnencrseHuas
A3MEHYUBOCTH YEJIOBEKA

l'enetuka wu wmeaunuHa. MeToabl M3Y4YEHHUS  HACJICACTBEHHOCTH  YENOBEKA:  KIMHUKO-
reHeaJornYecKre, OJNM3HEIOBBIM, ITMTOTCHETHUYECKHH, WMMYHOTCHETHUYCCKUH, OWOXHMMHYECKUH,
MOMYJISIHUOHHO-TEHETUYECKU, MOJIEKYJISIPHO-TEHETUYECKUHU. JleueHne HacIeACTBEHHBIX aHOMAJIUI
obmena BemecTB. Pesyc-dakTop. HexenaTenbHOCTh POJCTBEHHBIX OpakoB. MeanKO-TeHETHIECKOE
KOHCYJIbTUPOBAHME: KIMHUKO-TICUXOJIOTMYECKasi JUAarHoCTUKa, 3aJadyd W J3Tanbl MEAHKO-
T€HETUYECKOTO KOHCYJIbTUPOBAHUS, MpEHATAIbHAS IUATHOCTHUKA, MOCTPOCHUE TCHEATOTHYECKOTO
JpeBa. 3a/1aud ¢ MOCTPOCHUEM IFE€HEATOTHYECKOTO JIPEBA U BBISIBICHUEM MEXaHHU3MOB HACJIEAOBAHUS
3a00JIeBaHUI YeI0BEKa.

[Ipaktuueckast pabota. [locTpoeHne reHeaJorHuecKoro JIpeBa YelOBeKa C aHaJIU30M Iepeladn
HACJIEJCTBEHHBIX 3a0oieBaHMi. PemieHne 3amad 1Mo HACIIEOBAHUIO TPYHI KPOBH M pE3yC —
(axTOpOB B y YEJIOBEKA.

Tema 15. I'eneTnka u
CEJIEKIINA

OnoMalIHMBaHKWE KaK HAYAJIbHBIN ATaIl ceJIeKIUU. LIeHTphI MPOUCX0KICHUS KYJIbTYPHBIX PACTEHUIM.
PaiioHbpl omOMAaIIHWBAaHUS KUBOTHBIX. [IpOMCXOXKIEHUE MOMAIIHUX >KUBOTHBIX. [ MOpumu3amms:
oTOOp poauTenell, CKpelMBaHKHe, OLIEHKa KauecTBa MOTOMCTBA, OTOOp M €ro TBOpPYECKas pPOJib.
NuOpunuHr, OMM3KOPOACTBEHHBIE CKPEIIUBAHUS W €ro pojb. [€Tepo3uc ero pojib B CEIbCKOM
xo3sficTBe. OThaneHHas TMOpUANM3alMs, MOJUIUIONAN3AIUs, aKKIMMaTH3alus B CENEKIUHU COPTOB
pacrenuii. MckyccTBeHHbI MyTarenes3. KietouHasi U reHHast HHKEHEpUsl U €€ JOCTHKEHUsSI. DTarbl
KJIOHUpOBaHUs oBeuku Jlomiu. MeTton oOpaTHOI TpaHCKPHUIIMK B MOJTYYeHUH TpedyemMoro Oenka u3
OaKTEepHAIbHBIX KJIETOK.

Tema 16. CunTeTHuecKas
T€OpI/I}I 9BOJIKOIINN.
[TpeanochbUIKY U JBUKYIIHE
CHUJIBI DBOJIFOIINHU

OcHOBHBIE  TOCTYNAaThl CHUHTETMYECKON Teopuu  H3BOJOUMHU. [Ipeanochbulku  3BOJIOLUU:
HACJIC/ICTBEHHOCTh, ~M3MEHUYUBOCTh  (HEOIpEJeNieHHas, HACJEICTBEHHAs, WHIMBHIyalbHas,
TeHOTUITNYECKas; orpeseNeHHas, HEHAacJIeJICTBEHHas, rpynmnoBas, dbenoTunuyeckas,
MOIU(UKAIIMOHHAS,  KOPPEISATHBHAs,  COOTHOCHTEIbHas), Ooppba 3a  CyIIECTBOBAaHUE
(BHYTpUBHIOBAs, MEXKBHUIOBas, C HEOJArompuUATHHIMH (aKTOpamMu cpenbl). JIBHKyIue CHIIbI
HBOJIIOIMM: E€CTECTBEHHBI 0TOOp ((pakTop, HAMPABIAIOLIMIA 3BOJIONMOHHBIN mporecc). Bumbl
ectecTBeHHOTro oTOopa. [losoBoit or6op. ckyccTBeHHBINM 0TOOD.

Tema 17. He nanpasnstonme
JBUKYIINE CUITbI SBOJIIOLIMH:
U30JISAIHS, TTOMYJISIUOHHBIE
BOJIHBI, Jpeiid) TeHOB

MyTanuu, peKOMOMHALIMY, BOJIHBI )KU3HHU, APEii( reHoB, MUTpauun 0coOei, H30IAIHs KaK (aKTOphI
HE HarpaBJIIONINe SBONIONMOHHBIN mpouecc. BoMHBI KHU3HU: ompenesneHne, MPUYHHBL, 3HaYCHUE.
Jpeiid reHoB: ompeneneHue, NPUYMHBL, 3HaYeHUE. MUrpaluu: onpeseieHne, 3HaueHue, NPUIuHbI
murpanuid. M3omsiwst:  ompeneneHne, BUABL, poib B 3BomOLMH. [eorpaduyeckas HM30JSAINH.
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Buonorudeckass W30MAIUsA: AKOJIOTHUYECKasi, OMOTONMMYECKas, ce30HHas, Mopdoduznosornieckas,
ATOJIOTHYECKAs, TCHETHYECKasi, BpeMEHHasI.

Tema 18. Pezynbratsl Pe3ynbTaThl 3BOMIONMH: TPUCIIOCOOICHHOCTD U BU00Opa3oBanue. [lociaenoBarenbHOCTh MPOILIECCOB 1 2
3BOJIIOIINH: BUJI000pa30BaHus: U3MEHEHHE YCIOBUN cpeabl, ycuiieHHe OOphObl 3a CyIeCTBOBaHUE, U3MEHEHUE
pUCroco0JIEHHOCTh U HampaBlIeHUsT OTOOpa, pacceleHue 3a Tmpenaesibl OOWUTaHWsA, TPOCTPAHCTBEHHAS H3OJIALMA,
BUJI000pa3oBaHue €CTECTBEHHBbIH OTOOP B HOBBIX YCIIOBHUSX, BOSHUKHOBEHHE Teorpaduiyeckoil pachl, pernpoayKTUBHAsS

U30IsMs, HOBBIM B, CxeMma reorpauieckoro BH1000pa3oBaHus. 3HAU€HUE BUI000pa30BaHUs B

CyIIIeCTBOBAaHUU OMOChEpHI.
Tema 19. Dxonoruueckue 3apoxxaeHue HKoJorMH Kak Hayku. Ee ocHoBarens O.I'ekkens. Ilonstne «3Kosornueckue 1 2
bakTopsI dakTopel». AOuotuyeckue ¢akTopel cpenbl. buornueckue daxTopbl cpeapl. OrpaHUYMBAIOIINAE

daxTopsl cpenbl. JloCTHXKEHHE 30HBI ONTHUMyMa. Poilb MpUCHOCOOIEHHOCTH K cpene OOMTaHus.

AHTponoreHHble haKTOPbI CPebl U UX POJIb B IPeoOpa3zoBaHuu OHOCHEpHI.
Tema 20. CooOrmiecTBa u [Ipuponnsie 6moleHO3bI, OHMoreoneHo3bl. CocTaB cooOIMIECTB 3eMITH, CBSI3b MEXKIY KOMIIOHEHTaAMH 1 2
9KOCUCTEMBI coob1iecTBa: mpocTpaHCTBeHHass U Tpoduueckas. KpyroBopor BemiectB. CMeHa cOOOIIECTB.

YcroituuBbie coobmiectBa 3emiin. CBOHCTBA HKOCUCTEM 3€MJIM: YCTOMUMBOCTH M CAMOPETYJISIIHAL.

[Tpsimbie 1 0OpaTHBIE CBSI3U B coobmecTBe. OTANYKE arpoIieHO30B OT €CTECTBEHHBIX COOOIIECTR.
Tema 21. Xumus Ha cnyx6e y | Ponb XMMuM B )KM3HU 4eoBeKa: (hapMaleBTHsI, KOCMETOJIOTHS, CTPOUTENIBCTBO, KPEKMHT OCH3HHA, 1 2
YyeJIoBeKa. XUMHYECKHE CHHTETUYECKMA Kaydyk W BosiokHa u T.1. Crtpoenme aroma. Tabmuma JI.MI. Menneneena.
ypaBHEHHS OObvenvHEHHE AaTOMOM B MOJEKYJIbl. BHIBl XMMHMYECKHX CBsI3€W: KOBAJCHTHAs, WOHHAas,

MeTaJlJI4ecKasi, BOAOPOIHasA. XMMHUECKOEe BEIIECTBO U 3alUCh €ro (opMyll, IPOCThIE U CIOXKHBIE

BemecTBa. IlomydyeHue BemecTB. XUMHUECKOE ypaBHEHHE, CTEXMOMETPHUYECKHE KOA(P(PHUIIMEHTHI.

3aKkOoH coxpaHEHHUs Macc. THIbl XMUMHUYECKUX PpEaKLMH: pa3joKEHUs, COCIUHEHUS, 3aMEIlCHUs,

oOmena. [IpaBmiia NMpOW3HOIIEHUS HA3BaHUM XMMHUYECKHX BELIECTB M MPOAYKTOB XMMHUYECKOH

peakmuu. OOpaTuMble W HEOOpaTHUMBbIE XUMHUYECKHE peakiuu. KuHeTnka peaknuii. XuMHYECKOe

paBHOBECHE U CIIOCOOBI ero octuxkeHus. GakTopsl, nepeonpeaensomue pauosecue. [punmmmn Jle

[Tarensbe.
Tema 22. Karanus [lonarne «xaranu3» Kak METOJ H3MEHEHUS CKOPOCTH TEYECHHMS XUMHUUYECKMX pPEaKLUU. 1 2

CTuUMyIUpPYIOIIHMA KaTajlu3 | €ro 3HAaYeHWE B XMMHUYECKOM TIPOU3BOACTBE. MHTHOUpyronmii kaTanm3

U €ro 3HAaYeHHE B XMMHUYECKOM IPOU3BOJACTBE. Buabl Karamusza: TOMOTEHHBIH, Te€TEpOreHHBIMH,

dbepMeHTaTUBHBIN, (OTOKaTanu3, 3JIEKTpOKaTanu3. MeXaHH3Mbl MPOXOXKIEHUS TeTEePOreHHOTO

kataynnza. CBoiicTBa kaTann3aTopoB. OCHOBHBIE YEPThl KaTAJIN3A.
OO0s13aTenbHas ayIMTOPHAsI Harpy3ka Ha 2 CEMECT] 44
[TpakTrueckux padbor 104
CamocrosTenbHas paboTta 12y
O0si3aTe/IbHAs AyAMTOPHASA HATPY3KA HA TO: 78

Buabl npakTHyecKuX 3aHATHI:
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Konrtponbubie ypoku
TecToBbIe 3aaHU IO MPOHACHHBIM TEMaM.
JduddepeHnupoBanHoe 3aJaHus 10 BApUAHTAM.

CooO1uieHust Ha TeMBbl: COOOIIEHUS Ha TEMbI: « DKCIIEPUMEHT KaK OCHOBHOM METO]I €CTeCTBO3HAHUsI», «HabnoneHus u ux BUIb»,
«ATOM U ero cTpoeHuey, «OTKpbITHE 1eKTpoHay, «buorpadus .M. MenneneeBay, «OTKpbITHE T'PaBUTALIMOHHBIX BOJHY, «buomnone
YeJI0BeKa», « DIIEKTPOMAarHUTHbIE U3IyYEHUS B PyKax 4es0BeKa», «Buabl MpOCTpaHCTBY, «XapaKTEPUCTUKHA BpEMEHN», «MalnHa
BpEMEHMN» , «Y cTpoiicTBO Beenennoi», «Buapl ['anakTuk U UX MON0XKEHUE B IPOCTpaHCTBE», «CriyTHUKN Miteunoro [lytuy,
«Hcropus 3emnu kak miaHeTely, «llonoxenue 3emnau k ConHity», «MeTeoputsl U 3eMiisa», «I UMOTe3bl MPOUCXOKICHUS KU3HU Ha
3emie», «Teopus A.M. Onapunay, «buorpadpus A.U, Onapunay, «buorpadus JI. [Tactepay., « ' UraHTbI paHHETO MAIE0305»,
«Jlatnmepun n ux ponb B IEpexoe K HA3eMHOMY CYILIECTBOBAHUION, «JIpeBHelmme suiepbl», «Bek AMHO3aBPOBY,
«PacTurenbHOsIHBIE JUHO3aBPbI», «XHUIHBIE JUHO3aBPbI», «JleTaromue 1uHO3aBpbI», «3aKaT 3pbl JUHO3aBPOBY, KAPXHOINTEPUKCY,
«YcnoBus B aHTpONOreHe», «PoaCcTBEHHUK YenoBekay, «Jpuonuteky, «l[IutekanTpom», «ABCTpaONUTEeK», «Hea0BEeK yMEbIii»,
«Heannepranbipl», «KpoMaHbOHIIBI ¥ UX UCKYCCTBOY, «PaKTOPhI 3BOIIOLUY YeI0BEKay, «HemoBeueckue paco», «CTpoeHue
o6uocdepsl u ee rpanunby, «Hoochepsr Bepuaackoroy», «buorpadus B. Bepraackoroy», «CTpoeHne MOJIOBBIX KIETOK,
«OcobeHHOCTH criepMaTorenesa», «OBOreHe3 y KEHILUH U ero pe3yabTaTbl», «J{BoiiHOe OII0A0TBOpEHNE Y pacTeHMI», «brorpadus
I'. Mennens», «buorpadust Morancenan, «buorpadus H.M. BaBunoBay, «3aK0H TOMOJIOTHYECKUX PSIOB HACIEACTBEHHOM
M3MEHUYUBOCTWY, «lluTonnazMarudyeckoe Hacieq0BaHuey, «BinsHue ycaoBHil cpeibl Ha KaueCTBEHHBIE IPU3HAKWY, «BausHue
YCJIOBHM Cpe/ibl Ha KOJIMYECTBEHHBIE IPU3HAKNY, «I eModuins B po0CIOBHOM Hapckux cemeity, «lIpuunnbl Jlayauzmay,
«["enernueckue 3a60seBaHus UyenoBeKay, «L[eHTPBI MPOUCXOXKICHUS KYIbTYPHBIX PACTCHHI», «PailoHbl 0JOMAIIHUBAHUS
KUBOTHBIX», «Y CIIEXU CEJNEKIUH B cafoBOJACTBEY, «OBeuka [Jonuy, «Abuotnueckue GpakTopsl cpensl», «buotnueckue GpakTops
cpenb», «Ilumesbie nmupaMubs «CBOMCTBA 3KOCUCTEMY, «CYKIIECCHI», «ATPOLIEHO3b» BUbl MpUCHOcO0IeHNH Y )KUBOTHBIX»,
«ITOJOTHYECKHE PUCTIOCOOIEHU», «MeXaHU3Mbl MUKPOIBOJIIOLIUN,

3anonHuTh Tabnuiy: «CpaBHUTEIbHAS XapaKTEPUCTHKA IPOKAPHOT U DYKAPHOT», U3YUHUTD OIIBITHI C alleTa0YIsIpUeii 1Mo repecake
anpa.

3anonuuTh Tabnuny «CpaBHutenbHas xapaktepuctuka JJTHK u PHK»

CamocrosiTesibHas padora:

U3y4IUTh OPTaHEeIIbl KICTKH U X (QyHKINN

U3YYUTh MUHEpPAIbHbIE COCTUHEHUS KJIETKH, OMOJIOTHYECKHE TIOTUMEPBI, CTPYKTYpHI Oenka.CooOlmienus Ha Temy: ouorpadun XK.b.
Jlamapka, Y. [lapBuna, A. Yoiuieca

U3Y4UTH (Pa3bl MHUTO3a M IIPOLIECCHI, TPOUCXOIAIINE B KIETKE

YUHTB JICKIIHOHHBIM MaTepHa U pa3o0paTbesl B CXeMax IMpOLEccOB OMOCHHTE3a. 3alIOMHHUTH a30THCTHIC OCHOBAHUS U X
KOMILJIEMEHTAapPHOCTb

M3y4uTh (ha3el Meo3a, POPMBI TOJIOBOTO M OECIIOIOTO Pa3MHOKCHUS

3aIIOMHUTH TPaBUIIA 3aMMCEN IPU PELICHUH TeHETUYECKHX 33a4, YCBOUTh 0003HAYECHHUS U UX CYTh

3aIOMHHTBH NPABHJIA 3aIMCH 3a/1a4 IPU TUTHOPHUIHOM CKPEIIMBAaHHH, IPaBHUiIa NOCTpoeHHs perteTku [lennera

28
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3aIIOMHUTB IIPABUJIA 3aIIMCH 3314 IIPU CLICIUICHHOM HacCJIeI0BAHUY I'€HOB

YMETh peIIaTh 3a7a4yl 110 HACIEJOBAHUIO TeMO(QUINY, JATbTOHU3MA, OKPACKH KOIIEK,

U3YYUTh BUJIBI U30JISIUH U X POJIb B IPOLIECCaxX BUI000pa30BaHHUS

BBITIOJIHUTD 3a/JaHUE 110 ONPECIICHUIO TUIIOB XUMUYECKUX YPAaBHEHUN B JAHHBIX PEAKLUAX U HAa3BaTh IIPOYKThI PEAKIIUU
YUYUTH JICKIIUOHHBIA MaTepHa 3a BeCh y4eOHBIH roj

Bcero:

106
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3. YCJIOBUS PEAJINBAIINU TPOT'PAMMBI INCIATIJINHBI

3.1. TpeOoBanuss K MHHMMAJIBLHOMY  MAaTEePHAIbHO-TEXHUYECKOMY
o0ecrne4yeHn 1o

Peanuzauus mporpamMmbl AMCHUIUIMHBL TpeOyeT HalWyus y4yeOHOoro kaOuHeTa
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'0 MIO3HAHUS MUDA.

Obopyodosanue yuebHO20 Kabuwema: TIOCAJIOYHBIE MeCTa IO KOJUYECTBY
oOyyaronquxcsi, pabodyee MeECTO NpernojaBarens, JO0CKa YydeOHas, HOPTPETHI
YUEHBIX, CXEMbl W TaOJUIIbI, TMEPUOANYECKasi CUCTEMa XUMHUYECKUX JJIEMEHTOB
JI.. MenneneeBa, HacTeHHbIe TaOmuIbl: «CTpoeHHE KIETKW», «Craauu
IMOPHUOHATILHOTO pa3BUTHs», «CrmepMaroreHe3 W oOoreHes», «JlokazarenbcTBa
sBoMtoMM Ku3HW». [lmakatel «Kocmoc», «Ctpoenue CONHEYHOM CHUCTEMBD.
Bumnodunemer: «Kak ycrpoena Bceenennas?», «Uto Opuio a0 bonbiioro
B3pbIBa?», «Bcenennad. bynymee CosiHeuHO# cucteMbl», «Hyxue Mupsl. Nassay,
«Tymannocte AHznpomensl», «Hepnsie abipb», «Hyneca Bcenmennoi», «Cambie
cTapble IIaHeTbl», «Mepkypuil Onmxe Bcex K ConHIy», «3eMisi BHYTPU MOIAs»,
«CeHcanmonnsie kajapel ¢ Mapcay, «Ilagenune u3 kocMmoca», «CHUMKH 0OpaTHOU
ctoponbl JIyHbl», « Teneckon Xa0mm» Kk pazaenaMm actpoHoMmuu; «I1oaBogHbIN MUp
Kamuatku», «llapctBo kopamwioB», «KopamioBsie pudsnl», «3aBopa)kuBaroiias
MUKpPOChEMKa KomuOpu», «TailiHas >ku3Hb mMene», «lloaBoaHBIl MUp
bapenueBa mMopsi», «3HAKOMBTECH OCBMHHOTH» K pazfeny skosorus, «Pacrenus,
KOTOpbIE TIOEMAIOT HACEeKOMbIX», «Mumukpus u oOMaH» JUIsi pa3zesioB
HBOJIIOLIMOHHOTO YUEHHSI.

Texnuueckue cpeocmea 00yyeHUs: MYJIbTUMEIUNHBIN TMPOEKTOP, KOMIBIOTED,
BU/ICO3AIHUCH.

3.2. UndopManmnonHoe odecnevyeHne o0yueHmst

Ilepeyenr pexoMeHAyeMbIX Y4eOHbIX wu3AaHuii, WHTepHeT-pecypcoB,

JAOMOJTHUTEIbHO JIUTEPATYPHI

OCHOBHbBIE UCTOYHUKHU:

1. O6mas 6uonorus: yue6. mis 10-11 k. obmeobpasosar. yuapexaenuit/ [J1.K.
benses, II.M. boponun, H.H. Boponuos u ap.] — M.: [Ipocsemenue, 2006.

2. Kapneuko C.X. KoHuenuumm COBpPEMEHHOTO €CTECTBO3HAHMSA. - M.:
Axanemuueckuii [Ipoekr, 2006.

3. T'abpuenssa O.C., OctpoymoB W.I'., IlypsimeBa H.C. EctecTBO3HaHuE:
napoda / http: www. Drofa. Ru

4. Turopa C.A., AradonoBa U.b., Cuornazo B.l. EctceBo3nanue: apoda /
http: www. Drofa. Ru

5. Kacesano B.A. ®usuka. 10 xi1.: YueOHuUK 17151 00111€00pa3oBaTEIbHBIX

y4eOHbIX 3aBefieHuit. — M., 2005.

[Na6puensa O.C. Xumus. 9, 10, 11 k1. — M., 2000, 2003.

7. Tumodeena C.C., Mensenesa C.A., Jlapuonosa E.}O. «OcHOBBI
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUS U IKOJIOTHs»: - PocToB-Ha-JloHy «DEHUKCY,
2004

8. Kpuxcynos E.A. Dxonorus. 10 (11) knacc: yue6. a5 ob1meo0pa3oBar.
yupexaenuit. — M.: Ipoda, 2005.

o
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I[OHOJ'IHI/ITGJ'IBHBIG HNCTOYHHKMH.

l.

2.

ITetpocoBa P.A., Tomo B.Il., CuBornazos B.M., Ctpayn E.K.
«EcTecTBO3HAHNE M OCHOBBI 3K0JIOTHH». — M., Academia, 1998

Kysnenosa H.E. OOy4yenne XxumMuu Ha OCHOBE MEXMPEAMETHON HHTETpaIlun
/ H.E.Ky3nenopa, M.A. lllatanos. — M., 2004.

. CusornazoB B.U., AradponoBa WN.b., 3axapoa E.T. buonorus. OOGmias

ouonorus». 10-11 xn. YueOHuk nans 001eoOpa3oBaTENbHBIX YYEOHBIX
3aBenenuii. — M., 2008

XuMus B LIKOJIE: HAYYHO-TEOPETUYECKUN U METONUYECKUN KypHAaII
yapexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO.

. bruonorus B mkosie. HayuyHo-metonnueckuil xypHai. Yupeaurenab: OOO

«IxonpHas mpecca»

1 cenrsiOps Xwumusi: mnpusokeHue kK razere «l ceHTsIOps» ydpexacH
MunucrepctBoM oOpa3zoBanus U Hayku PD

@u3nka B MIKOJE: HAYYHO-TEOPETUUECKUA W METOAMYECKHN KypHAI
yupexaeH MUHUCTEpCTBOM 00pa3oBaHus U Hayku PO

. Kupunenko A.A. buonorus. DBomonus opraHudyeckoro mupa. — Pocros

u/]1: Jlernon, 2014 r.
Kupunenko A.A. buonorus. CoopHUK 3anay no reHetuke. — PoctoB u//l:
Jleruon, 2013 1.

HNuTepneTr-pecypcsr:

- www. krugosvet.ru /yauBepcanbHas sHIKIoneaus «Kpyrocsery/;

- http:// sciteclibrary.ru /HayuyHO-TeXHUYECKast OuOIMOTEKA/

- www.auditorium.ru /6ubmmoreka uHCTUTYTa KOTKPHITOE OOIIECTBOY /
- Oubnuoreka — onyaiiH www. Biblio — online. ru
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4. KOHTPOJIb UMW OILEHKA PE3VJBTATOB OCBOEHUA
JUCHUIIJINHBI

KoHTpoJIb M OlleHKa pPe3yJbTaTOB OCBOCHHS JTUCIUIUIMHBI OCYIIECTBIISCTCS
npernojaBaTesieM B MPOIECcCe MPOBEICHUS  MPAKTHYECKUX  3aHITHA U
Ja00paTOPHBIX PadOT, TECTHUPOBAHHS, a TAKXKE BBIMIOJIHEHUS OOYYarOITUMUCS
WH/IMBHUIYAJIbHBIX 33JJaHUH, POEKTOB, UCCIICIOBAHUIA.

Pe3yabTarsl 00yyeHus @®opMbI 1 METOAbI KOHTPOJIS U
(ocBOCHHBIE YMEHHUSI, YCBOCHHbIC 3HAHHUS) OLICHKH Pe3yJbTATOB 00y4YeHHUsI

ymembo:
—  OpUCHTHPOBAThCS B  COBPEMEHHBIX | YIHAMBUIYalbHOE 3a/1aHHe
HAYYHBIX MOHSTHAX # uHbopMmaruu | [IPaKTHIECKas pabota
CCTECTBEHHOHAYYHOTO COJICPKAHUS; Ioxroroska coobmieHHif,
— paboTaTb ¢  ecTeCTBEHHOHAyuHoi | A0KIA/I0B, pedhepaTon
uHdopmanuen:  BiaJeTb  METOJaMu
MOWCKA, BBIICIATh CMBICJIOBYIO OCHOBY
u OIICHUBATh JTOCTOBEPHOCTD
uHbOopMaIuy;
—  HUCIOJIb30BaTh E€CTECTBEHHOHAYYHBIC
3HaHUS B IIOBCCIHEBHOW KWU3HH JIJIS

obecrnieyeHus 0€30MacHOCTH
KU3HEICITCIIbHOCTH, OXPaHBI 37J0POBBS,
OKpYKarolen cpenpbl,
SHEProcOEpeKeHUs;
3HAMb:
— OCHOBHBIE Hayku O Tmpupone, wux | MHIuBHIyaIbHBIN U
OOIIIHOCTh U OTJINYHS; (pOHTANIBLHBII OMpPOC

— €CTECTBEHHOHAYYHBI METOJ IO3HaHWs | | CCTUPOBAaHHE
U ero CcocTaBjfolIMe, equHCTBO | IHAMBHyallbHOE 3a1aHKIE
3aKOHOB IIpUpPOJBI BO Beenennoi; IIpaktuyeckas padbora

— B3aMMOCBS3b MEKY Hay4YHBIMU
OTKPBITUSIMU M Pa3BUTUEM TEXHUKHU H
TEXHOJIOTHUH;

—  BKJaA BEJIMKHX YUEHBIX B
dbopmMupoBaHHE COBPEMEHHOM
€CTECTBEHHOHAYYHOU KapTUHBI MUpa
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